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Wykaz pojec i skrotéw uzytych w opracowaniu

e Bq - bekerel

e  GIOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

e  GUS - Gtdwny Urzad Statystyczny

e JCW —jednolita czes¢ wod

e JCWPd - jednolita cze$¢ wdd podziemnych

e KE — Komisja Europejska

e  KSOP Rézan — Krajowe sktadowisko odpadéw promieniotwdrczych Rdzan

e MAEA - Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (ang. IAEA - International Atomic Energy
Agency), organizacja dziatajgca na rzecz bezpiecznego i pokojowego wykorzystania energii jagdrowej

e Mg—-megagram (1000 g = 1 tona)

e NCBJ - Narodowe Centrum Badan Jadrowych

e NSPOP - nowe sktadowisko powierzchniowe odpaddéw promieniotwdrczych

e PAA - Panistwowa Agencja Atomistyki

e  PPEJ - Program polskiej energetyki jadrowe;j

e  SGOP - sktadowisko gtebokie odpaddw promieniotwdrczych

e tHM - tona metali ciezkich (uranowcow) (ang. tons of heavy metal)

e 00$ - ocena oddziatywania na $rodowisko

e Plan - Krajowy Plan Postepowania z Odpadami Promieniotwdrczymi i Wypalonym Paliwem Jadrowym

e PM10 - pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajagcym sie
z mieszaniny czgstek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje
toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale
ciezkie oraz dioksyny i furany. Czastki te réznig sie wielkoscia, sktadem i pochodzeniem. PM10 to pyty
o srednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére mogg docieraé do gérnych drég oddechowych i ptuc

e PM2,5 — czgstki pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére mogg docieraé do gérnych drég
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez Sciany naczyn krwionosnych. Jak wynika z raportéw
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dtugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5
skutkuje skroceniem sredniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca
Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie
stezenia pytu PM2,5 jest réwnie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu choréb
uktadu oddechowego i krgzenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajacych hospitalizacji

e  PPEJ - Program Polskiej Energetyki Jagdrowej

e Prognoza - Prognoza oddziatywania na $rodowisko projektu Krajowego Planu Postepowania
z Odpadami Promieniotwdrczymi i Wypalonym Paliwem Jgdrowym

e PURL - Polskie Podziemne Laboratorium Badawcze (ang. Polish Underground Research Laboratory)

e ustawa oo$ — ustawa z dnia ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2013, poz. 1235 z pézn. zm.)

e  SOP - sktadowisko odpaddéw promieniotwdrczych

e WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
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e ZUOP - Panstwowe przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej — ,Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwoérczych”
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1. STRESZCZENIE PROGNOZY W JEZYKU
NIESPECJALISTYCZNYM

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszej Prognozy oddziatywania na s$rodowisko jest ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko’. Ustawa ta wprowadza obowiazek
przeprowadzania strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko miedzy innymi dla wszystkich polityk,
strategii, planéw lub programéw opracowanych lub przyjmowanych przez organy administracji,
wyznaczajgcych ramy dla realizacji przedsiewzie¢, mogacych znaczaco oddziatywaé na sSrodowisko lub
ktorych realizacja moze spowodowac znaczgce oddziatywanie na srodowisko.

Celem Prognozy oddziatywania na Srodowisko jest kompleksowa analiza mozliwego oddziatywania na
poszczegblne elementy Srodowiska, dziatan wskazanych w ocenianym dokumencie. Analiza ta obejmuje
réwniez ocenge wystepowania oddziatywan skumulowanych, analize mozliwosci zastosowania rozwigzan
alternatywnych oraz ewentualnej potrzeby zastosowania dziatan kompensacyjnych.

Oceniany dokument ,Projekt Krajowego Planu Postepowania z Odpadami Promieniotwdrczymi
i Wypalonym Paliwem Jgdrowym”, zwany dalej Planem jest przygotowany w celu zapewnienia w Polsce
efektywnego i bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym. Obejmuje swym zasiegiem terytorium catego kraju. Plan wskazuje kierunki dziatan na lata
2015-2050 z perspektywg do roku 2144,

Zgodnie z zapisami Planu przewiduje sie realizowanie nastepujacych dziatan:

1. Przygotowanie do zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP Rézan, w tym:
1.1. Ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP;
1.2. Przygotowanie koncepcji zamkniecia KSOP w Rdzanie.

2.  Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP, w tym:
2.1. Ocena bezpieczenstwa dla NSPOP;
2.2. Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP.

3. Postepowanie z odpadami promieniotwdérczymi wysokoaktywnymi i wypalonym paliwem jadrowym,
w tym:
3.1. Budowa PURL [Polskiego podziemnego laboratorium badawczego, ang. Polish Underground

Research Labolatory].

4. Modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych, w tym:
4.1. System instytucjonalno-prawny;
4.2. System finansowania gospodarki odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem

jadrowym, uwzgledniajacy energetyke jadrowa.

5. Stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczgcego postepowania z  odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

6. Przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem.

W ramach prowadzonego badania dokonano oceny aktualnego stanu srodowiska w Polsce, ktére wskazuje
na istnienie probleméw dotyczacych stanu jakosci niektérych komponentéw srodowiska. Nie stwierdzono
natomiast, w zakresie promieniowania jonizujacego i elektromagnetycznego, na podstawie analizy
prowadzonych pomiardw, wystepowania szczegdlnych zagrozen. RoOwniez sposdb postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi jest uregulowany i prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi standardami.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zamkniecia funkcjonujgcego obecnie sktadowiska odpaddéw
promieniotwdrczych (KSOP Rézan) do roku 2029 konieczne jest zintensyfikowanie dziatan prowadzacych
do wyznaczenia lokalizacji nowego sktadowiska powierzchniowego odpaddéw promieniotwdrczych
(NSPOP).

! Tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1235
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Plan przewiduje réowniez podjecie dziatan w kierunku wskazania potencjalnej lokalizacji podziemnego
sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych, tzw. gtebokiego, gdzie mozna bedzie w przysztosci sktadowacé
wypalone paliwo jagdrowe.

W Polsce odpady promieniotwdrcze, czyli emitujgce promieniowanie jonizujgce pochodzg z:

e eksploatowanych dawniej kopalni rud uranu lub toru oraz z zaktadéw wzbogacania tych rud —s3 to
przede wszystkim hatdy promieniotwércze;

e eksploatacji reaktoréw badawczych i likwidacji jednego z nich;

e wykorzystania izotopdw promieniotwdrczych w przemysle, medycynie oraz do badan naukowych.

Ze wzgledu na swoje witasciwosci, tzn. emitowane przez caty czas promieniowanie jonizujgce, odpady
promieniotwdrcze wymagajg specjalnego traktowania na kazdym etapie: powstawania, transportu,
przerabiania i skfadowania. W trakcie sktadowania odpady takie stopniowo obnizajg swojg aktywnos¢,
czyli zmniejsza sie ilos¢ emitowanego przez nie promieniowania.

W ramach prognozy przeanalizowano, jakie bytyby skutki w przypadku odstgpienia od realizacji Planu.
W takim przypadku powstatby istotny problem z powstajgcymi przez caty czas odpadami
promieniotwdérczymi. Waznym spotecznie skutkiem zaniechania realizacji Planu bytby brak mozliwosci
stosowania preparatéw izotopowych w medycynie, gdzie s wykorzystywane miedzy innymi w leczeniu
choréb nowotworowych. Doprowadzitoby to do bezposredniego zagrozenie dla zdrowia i zycia pacjentow
(onkologicznych i innych) ze wzgledu na brak mozliwosci leczenia oraz prowadzenia diagnostyki
radiologicznej i obrazowej.

Szczegblnym etapem prognozy byta analiza wptywu dziatan wskazanych w Planie na poszczegdlne
komponenty $srodowiska: réznorodnos¢ biologiczng, rosliny, zwierzeta, ludzi, wody, powietrze, klimat,
powierzchnie ziemi, zasoby naturalne, dobra materialne i zabytki. Stopien ogdlnosci ocenianego Planu
oraz brak wskazanych obszaréw lokalizacji inwestycji (sktadowisk odpadéw promieniotwérczych oraz
laboratorium badawczego) sprawit, ze réwniez ocena w wielu przypadkach ma charakter teoretyczny.
Generalnie wiekszos¢ proponowanych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach Planu ma pozytywny lub
neutralny wptyw na srodowisko. Jedynie w trakcie prowadzenia prac budowlanych (np. budowa nowego
sktadowiska) mozliwe jest wystapienie krotkotrwatego negatywnego wptywu na rdéine komponenty
srodowiska. Negatywne oddziatywanie moze wystgpi¢ réwniez w przypadku ewentualnych sytuacji
awaryjnych, gdyby doszto do skazenia radioaktywnego. Nie sposdb jednak przewidzie¢ miejsc
wystepowania tego typu zdarzen.

Realizacja ocenianego Planu nie pociggnie za sobg negatywnego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko.

W Prognozie zaproponowano system monitoringu skutkdéw realizacji projektu Planu, a takie
przedstawiono rozwigzania majgce na celu zapobieganie ewentualnym negatywnym wptywom.
Omodwiono réwniez wymagania lokalizacyjne dla sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych. Wskazano tez
kryteria wydzielenia rejonéw poszukiwan i wyboru potencjalnych lokalizacji sktadowisk odpadéw
promieniotwdrczych. Temat ten wymaga szczegétowych i skrupulatnych analiz przy kolejnych
aktualizacjach Planu.

Z posréd przedstawionych w Prognozie wnioskdw wyszczegdlni¢ mozna nastepujgce:

e Gtébwnym dziataniem moggcym powodowaé oddziatywania na poszczegdlne komponenty
srodowiska jest zamkniecie KSOP Rdézan oraz podjecie prac zwigzanych z lokalizacja nowego
sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych. Brak wskazan lokalizacyjnych czyni, na tym etapie,
rozwazania nad oddziatywaniami wysoce teoretycznymi.

e Konieczna jest inwentaryzacja dotychczasowych doswiadczen krajowych i miedzynarodowych
(z ostatnich  kilkudziesieciu lat) w zakresie poszukiwan lokalizacji sktadowisk odpaddéw
promieniotwérczych.

e Konieczny jest przeglad wszystkich dotychczas prowadzonych badan w ramach poszukiwan
lokalizacji sktadowisk oraz ich ponowna krytyczna analiza.

e Konieczne jest rozdzielenie dziatan edukacyjnych podejmowanych w celu doinformowania
spoteczenstwa o koniecznosci zlokalizowania powierzchniowego sktadowiska odpadéw oraz innych
potrzeb dotyczacych gtebokiego sktadowiska odpadéw w ramach realizacji Programu Polityki
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Energetyki Jadrowej. W naszej ocenie uzyskanie pozytywnego wyniku prowadzonego dialogu
i akceptacji wymaga zindywidualizowania tych dziatan pod katem konkretnego typu sktadowiska.
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2. WPROWADZENIE

2.1. Podstawy formalno-prawne opracowania prognozy

Podstawg prawng opracowania Prognozy oddziatywania na srodowisko Krajowego Planu postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym (zwany dalej Planem) jest ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko’ (zwana dalej ustawa 00$), ktora
zawiera transpozycje do prawodawstwa polskiego dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wptywu niektdérych plandéw i programdw na $rodowisko”.

Zgodnie z wyzej wymieniong ustawg i dyrektywa, przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko wymagane jest dla polityk, strategii, plandw lub programéw w dziedzinie przemystu,
energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa,
rybotowstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywanych lub przyjmowanych przez organy
administracji, wyznaczajacych ramy dla podziniejszej realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczaco
oddziatywac na srodowisko.

Do takich dokumentéw nalezy oceniany Plan i w zwigzku z tym organ opracowujgcy projekt dokumentu
zobowigzany jest do sporzadzenia Prognozy oddziatywania na srodowisko przedmiotowego Planu.

Ponadto do formalnej klasyfikacji przedsiewzie¢ z punktu widzenia ich oddziatywania na Srodowisko
wykorzystano Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywacé
na érodowisko®, wydane na podstawie delegacji art. 60 wyzej wspomnianej ustawy. W zakresie ochrony
przyrody oparto sie na przepisach Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody5

2.2. Celizakres prognozy

Gtéwnym celem opracowania Prognozy oddziatywania na srodowisko Krajowego planu postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym jest ustalenie jego potencjalnego,
znaczacego oddziatywania na wszystkie elementy srodowiska.

Podstawowy zakres wykonywanych prognoz ustalony jest ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spotfeczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na érodowisko®. Prognoza, zgodnie z wyzej wspomniang ustawg zawiera:

e informacje o zawartosci, gtdwnych celach projektowanego dokumentu oraz jego powigzaniach
z innymi dokumentami,

e informacje o metodach zastosowanych przy sporzgdzaniu Prognozy,

e propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji postanowien
projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzania,

e informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na srodowisko,

e streszczenie sporzadzone w jezyku niespecjalistycznym.

Ponadto Prognoza okresla, analizuje i ocenia:

e istniejgcy stan srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji
projektowanego dokumentu,
e stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem,

>Dz. U.2013 . poz. 1235, z pdzn. zm.

® Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L197/30 z dn. 21.07.2001 r.
*Dz. U.2010r. poz. 1397 z pdzn. zm.

> Tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 627, z pdzn. zm.

®Dz. U.2013 . poz. 1235, z pdzn. zm.
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istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektowanego
dokumentu, w szczegdlnosci dotyczace obszardw podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody7,
cele ochrony srodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, unijnym i krajowym, istotne
z punktu widzenia projektowanego dokumentu oraz sposoby, w jakich te cele i inne problemy
srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania dokumentu,
przewidywane znaczace oddziatywania, w tym oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtdrne,
skumulowane, krétkoterminowe, $rednioterminowe i diugoterminowe, state ichwilowe oraz
pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢ tego
obszaru, a takze na Srodowisko, a w szczegdlnosci na:

— rdznorodnos¢ biologiczng,

—  ludzi,

— zwierzeta,

— rosliny,

— wode,

— powietrze,

— powierzchnie ziemi,

— krajobraz,

— klimat,

— zasoby naturalne,

- zabytkis,

— dobra materialne,

z uwzglednieniem zaleznosci miedzy tymi elementami $rodowiska i miedzy oddziatywaniami na te
elementy.

Prognoza przedstawia réwniez:

rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych
oddziatywan na Srodowisko, moggcych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu,
w szczegolnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnosc tego obszaru,
rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz
z uzasadnieniem ich wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru albo
wyjasnienie braku rozwigzan alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudnosci
wynikajacych z niedostatkow techniki lub luk we wspodtczesnej wiedzy.

Zgodnie z ustawa o0o$ dokonano uzgodnienia zakresu i stopnia szczegdtowosci informacji wymaganych
w Prognozie oddziatywania na $rodowisko z Generalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska i Gtéwnym
Inspektorem Sanitarnym. Zebrane uwagi organdw wtasciwych do uzgodnienia zakresu i szczegétowosci
Prognozy zostaty przedstawione w nizej zataczonej tabeli.

Tabela 1. Wskazania i uwagi organéw witasciwych odnosnie okreslenia zakresu i stopnia szczegétowosci Prognozy

Lp.

Tres¢ uwag

Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska (pismo z dnia 17.11.2014 r., znak DO0S$s00s.411.18.2014.DJ/JP)

11

Przedstawiony projekt dokumentu ma bardzo ramowy charakter. Nie ma w nim listy potencjalnych lokalizacji
oraz kryteriow ich wyboru (z wyjatkiem wskazania najkorzystniejszych struktur skalnych, w ktérych istnieje
potencjalna mozliwos¢ lokalizacji gtebokiego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych), nie ma takze
jakichkolwiek innych wskazan przestrzennych. Aprzestrzenno$¢ dokumentu moze rodzi¢ problemy podczas
oceny, poniewaz istnieje ryzyko, ze formutowane wnioski beda zbyt ogdlne, by mogty zosta¢ wykorzystane na
etapie realizacji przedsiewzie¢. Zaleca sie zatem rozwazenie doprecyzowania informacji przestrzennych,
stanowigcych podstawe analiz w prognozie oddzialywania na s$rodowisko oraz, o ile to mozliwe,
uszczegotowienia zapiséw Krajowego Planu.

1.2

Prognoza oddziatywania na srodowisko, sporzadzana w toku strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko,
powinna w petnym zakresie odpowiada¢ wymaganiom, wynikajgcym z art. 51 ust. 2 ustawy oos, przy

7Tekstjednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 627, z pozn. zm.
8 Pojecie to obejmuje rowniez zabytki archeologiczne.
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Lp.

Tres¢ uwag

zachowaniu warunkéw, o ktérych mowa w art. 52 ust. 1 i 2 ww. ustawy. Jezeli dany punkt art. 51 ww. ustawy
00$ nie bedzie miat zastosowania do projektu dokumentu, w prognozie powinno znalez¢ sie wyczerpujgce
wyjasnienie braku zasadnosci przedstawiania danego elementu. Takie wyjasnienie jest istotne, szczegdlnie w
odniesieniu do ryzyka wystgpienia oddziatywan negatywnych, w kontekscie zasady przezornosci, zgodnie z ktéra
wszelkie watpliwosci dotyczace oddziatywania nalezy rozstrzygaé na korzysé srodowiska. Przedstawienie petnej
informacji na temat spodziewanego oddziatywania (lub jego braku) pozwoli unikngé watpliwosci co do zakresu
zagadnien branych pod uwage w toku oceny. Zalecane jest przy tym, o ile to mozliwe, zachowanie uktadu
zagadnien przedstawionego w art. 51 ust. 2 ustawy 00s.

13

Nalezy podkresli¢, ze prognoza powinna odnosic sie do petnej wersji projektowanego dokumentu i obejmowac
wszystkie planowane dziatania mogace znaczaco oddziatywac na srodowisko. Nalezy zatem uwzglednic i oceni¢
w rownie wnikliwy sposdb nie tylko budowe planowanych i zamkniecie istniejgcego sktadowiska odpadow, ale
takze zadania z zakresu infrastruktury towarzyszacej. Prowadzone w prognozie analizy oraz proponowane
zalecenia powinny by¢ dostosowane stopniem szczegdtowosci do stopnia szczegdétowosci  zapisdw
projektowanego dokumentu, przy zatozeniu maksymalnego mozliwego doprecyzowania informacji o
charakterze przestrzennym. Konieczne jest przyjecie indywidualnego podejscia do omawianych celdw poniewaz
niektére z nich nie zostaty przypisane nawet do konkretnych rejonéw geograficznych (np. budowa gtebokiego
sktadowiska wysokoaktywnych odpadéw). W takich przypadkach, wobec braku mozliwosci uzyskania bardziej
precyzyjnych informacji, opis wptywu na srodowisko bedzie znacznie odbiegat stopniem doktadnosci i iloscig
informacji od opisu wptywu na Srodowisko precyzyjnie zdefiniowanych dziatan, takich jak zamkniecie
sktadowiska odpadow nisko i srednioaktywnych w gminie Rdzan (znana konkretna lokalizacja i uwarunkowania).
Ocena powinna natomiast zosta¢ wykonana w sposéb poréwnywalny dla wszystkich zaktadanych scenariuszy
postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym. Zaleca sie przedstawianie
zjawisk o charakterze przestrzennym oraz interakcji tych zjawisk na mapach.

14

Zasadniczym celem prognozy oddziatywania na S$rodowisko jest zidentyfikowanie istotnych skutkéw
Srodowiskowych, jakie mogtyby powstac¢ lub powstang wskutek realizacji Krajowego Planu. Podczas analiz,
majgc na uwadze cel projektowanego dokumentu, nalezy odnies¢ sie do nastepujacych zagadnien:

1) llosci generowanych odpaddw promieniotwdrczych pochodzacych z réznych dziatalnosci z podziatem na
kategorie wraz z prognozg ilosci odpadéw wygenerowanych w przysztosci dla okresu, ktérego dotyczy Krajowy
Plan. Nalezy przy tym rozwazy¢ rozne warianty: eksploatacja elektrowni jadrowej bgdz jej brak, wybor cyklu
paliwowego i jego wptyw na ilos¢ generowanych odpaddw, przedtuzenie eksploatacji reaktora badawczego
Maria itp.

2) Ryzyka zwigzane z niewypetnieniem zadan zaplanowanych w Krajowym Planie i zagrozenia wynikajace z
niekorzystnego przebiegu realizacji zadan. Nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na skutki ewentualnego
odstgpienia od realizacji zadania, jakim jest budowa i eksploatacja nowego sktadowiska powierzchniowego
odpaddw nisko- i Srednioaktywnych i zwigzany z tym problem braku mozliwosci sktadowania odpaddéw
promieniotwdrczych, a co za tym idzie umieszczanie tych odpadéw w sktadowisku w Rézanie. Gtéwnym
skutkiem srodowiskowym wynikajgcym ze scenariusza braku realizacji zadania moze by¢ znaczace zagrozenie
Srodowiska i ludnosci spowodowane przyrostem ilosci odpadéw promieniotwdrczych, brakiem mozliwosci ich
bezpiecznego sktadowania, zagrozenie jakosci wéd podziemnych, a w konsekwencji zagrozenie dla ludnosci.
Podobna sytuacja moze zaistnie¢ w przypadku odstgpienia od zadania polegajacego na przygotowaniu do
zamkniecia oraz zamknieciu sktadowiska w Rézanie, dlatego ten aspekt winien by¢ uwzgledniony w prognozie
oddziatywania na Srodowisko.

3) Oddziatywania na srodowisko na etapie eksploatacji oraz zamkniecia objetych projektowanym
dokumentem sktadowisk odpaddéw promieniotwdrczych, a takze oddziatywania po zamknieciu tych sktadowisk.
W szczegdlnosci powinno sie poddac analizie izotopowe uwolnienia substancji promieniotwérczych, jakie moga
mieé miejsce w czasie eksploatacji i w okresie po zamknieciu sktadowiska (ich wielko$¢ oraz skfad).

4) Rozktad stezen izotopow promieniotwérczych w gruncie, wodach powierzchniowych, wodach podziemnych
i w atmosferze oraz mocy dawek promieniowania jonizujgcego w czasie eksploatacji oraz podczas mozliwych
zdarzen radiacyjnych, a takze w czasie zamykania sktadowisk i w okresie po zamknieciu.

5) Nie tylko skutki Srodowiskowe wynikajgce z eksploataciji istniejagcego oraz przysztych sktadowisk odpaddéw
promieniotworczych, ale réwniez mozliwe do wystgpienia skutki Srodowiskowe wynikajace z budowy
sktadowiska powierzchniowego oraz podziemnego laboratorium, a w pdzniejszym czasie gtebokiego
sktadowiska. Nalezy opisa¢ na adekwatnym poziomie szczegétowosci wptyw budowy, eksploatacji i zamkniecia
sktadowisk na réznorodnos¢ biologiczng, zdrowie ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze, powierzchnie ziemi,
krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki i dobra materialne.

1.5

Z uwagi na to, iz lokalizacja przysztego sktadowiska powierzchniowego i gtebokiego odpaddéw
promieniotwodrczych nie jest jeszcze znana, ocena oddziatywania na srodowisko w odniesieniu do lokalizacji i
rozpoznanego $rodowiska narazonego na potencjalne oddziatywanie moze by¢ w tych przypadkach bardziej
0gdlna, niz ocena dotyczaca sktadowiska w Rézanie. Nalezy jednak wzigé pod uwage formacje skalne, ktére sg
najbardziej prawdopodobne do lokalizacji w nich sktadowiska (powierzchniowego i gtebokiego). Nalezy takze
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Lp.

Tres¢ uwag

uwzglednic¢ warunek zaleznosci projektu i konstrukcji sktadowiska od budowy geologicznej obszaru.

1.6

W przypadku analiz wptywu realizacji postanowiern dokumentu na poszczegdlne komponenty Srodowiska
przyrodniczego, w tym na obszary i gatunki chronione oraz korytarze ekologiczne, prognoza powinna z podobng
uwagg traktowaé zaréwno sytuacje bezposredniego zagrozenia dla gatunkow i siedlisk przyrodniczych, jak
réwniez oddziatywania posrednie. Ponadto prognoza powinna umozliwi¢ wskazanie na wczesnym etapie
potencjalnych kolizji z obszarami przyrodniczymi, kulturowymi oraz ewentualnych konfliktéw spotecznych.
Prognoza powinna takie w sposéb uzasadniony i racjonalny przedstawi¢ rozwigzania majgce na celu
zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na formy ochrony
przyrody.

1.7

W zwigzku z mozliwoscig wptywu realizacji postanowien przedmiotowego projektu na obszary Natura 2000
nalezy pamietac, ze zgodnie z art. 55 ust. 2 ustawy oos projekt dokumentu nie moze zostac przyjety, jezeli ze
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko wynika, ze jego realizacja moze znaczgco negatywnie
oddziatywaé na obszary Natura 2000, a nie zostang spetnione tgcznie wszystkie przestanki, o ktérych mowa w
art. 34 ustawy o ochronie przyrody. Zgodnie ze wspomnianym przepisem mozna zezwoli¢ na realizacje
dokumentu moggcego znaczaco negatywnie oddziatywaé na obszary Natura 2000, jesli przemawiajg za tym
niezbedne wymogi nadrzednego interesu publicznego, w tym wymogi o charakterze spotecznym lub
gospodarczym. Powyzsza przestanka moze zostac uznana tylko w przypadku braku rozwigzan alternatywnych
oraz przy zapewnieniu wykonania kompensacji przyrodniczej niezbednej do zagwarantowania spéjnosci i
wtasciwego funkcjonowania sieci obszaréw Natura 2000. W przypadku, gdy znaczgce negatywne oddziatywanie
dotyczy siedlisk i gatunkow priorytetowych, nadrzedny interes publiczny odnosi sie wytgcznie do: ochrony
zdrowia i zycia ludzi, zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego i uzyskania korzystnych nastepstw o
pierwszorzednym znaczeniu dla Srodowiska przyrodniczego. W sytuacji, gdy przyjecie dokumentu, ktéry moze
znaczaco negatywnie oddziatywad na siedliska i gatunki priorytetowe, wynika z innych koniecznych wymogoéw
nadrzednego interesu publicznego, przed przyjeciem dokumentu, wymagane jest uzyskanie opinii Komisji
Europejskiej. Majac na uwadze przytoczone przepisy, w sytuacji gdy stwierdzona zostanie mozliwos¢
wystgpienia znaczacego negatywnego oddziatywania na obszary Natura 2000, nalezy w prognozie wykazac i
uzasadnic istnienie wymienionych przestanek.

1.8

Oceniajgc skutki realizacji Krajowego Planu, nalezy réwniez odnies¢ sie do postanowieri dyrektywy 2000/60/WE,
tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej w kontekscie ewentualnych oddziatywan na wody powierzchniowe i
podziemne wskutek realizacji postanowieri projektowanego dokumentu.

19

Propozycje w zakresie metod monitoringu skutkow realizacji zadan wynikajgcych z projektowanego dokumentu
powinny by¢ opracowane tak, by pozwolity na zbadanie rzeczywistych skutkéw srodowiskowych realizacji
postanowien Krajowego Planu, w tym na okreslenie, czy wtasciwie oceniono skale i zasieg oddziatywania na
Srodowisko (z uwzglednieniem obszaréw Natura 2000) poszczegdlnych dziatan oraz na ocene skutecznosci
zaproponowanych dziatan minimalizujgcych

1.10

Nalezy ponadto wnikliwie zbada¢ mozliwos¢ spowodowania przez realizacje postanowienn Krajowego Planu
znaczacych oddziatywan na srodowisko o charakterze transgranicznym. Niezbedna jest rowniez wnikliwa analiza
rodzajow i zasiegu takich oddziatywan wraz z podaniem metodyki i sposobdw ich okreslania. Jezeli mozliwosé¢
wystgpienia tego typu oddziatywan zostanie wykluczona prognoza powinna zawiera¢ wyczerpujacy, poparty
analizami opis argumentow potwierdzajgcych przedmiotowa teze.

Gtéwny Inspektor Sanitarny (pismo z dnia 4.11.2014 r., znak GIS-HS-NS-073-75/EN/14)

2.1

Zakres prognozy uwzglednia¢ powinien rowniez przepis art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko, ktéry stanowi, ze ilekro¢ w ustawie jest mowa o oddziatywaniu na
Srodowisko rozumie sie przez to réwniez oddziatywanie na zdrowie ludzi.

Przy

ustalaniu zakresu Prognozy oddziatywania na srodowisko ocenianego Planu wykorzystane zostaty

. . . 4 . 9 . . ,
wytyczne do strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko™ oraz wytyczne nt. integracji probleméw
zmian klimatu i roznorodnosci biologicznej w strategicznych ocenach oddziatywania na érodowiskolo, jak
tez wskazania Zamawiajacego.

® Handbook on SEA for Cohesion Policy 2007 — 2013, GRDP, 2006
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/working/doc/sea_handbook final foreword.pdf

1% Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Strategic Impact Assessment, EU, 2013
http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/SEA%20Guidance.pdf
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2.3. Przedmiot prognozy — cele i zawartos$¢ projektu
Planu

2.3.1. ZAWARTOSC PROJEKTU PLANU

Projekt Planu zawiera informacje na temat niezbednych dziatan umozliwiajagcych zagospodarowanie
odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Dokument ten stanowi podsumowanie polityki panstwa wobec takich odpadéw, wyznacza cele i zadania
(rozdziat 2.3.2) zgodnie z aktualnymi potrzebami w tym zakresie. Jest on zarazem zrédtem informacji na
temat dostepnych metod postepowania z réznego rodzaju odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jadrowym. W projekcie Planu przedstawiono m.in.:

zakres zadan do realizacji,

e zasady monitorowania realizacji projektu Planu,

e koszty realizacji poszczegolnych zadan oraz zrddta finansowania tych prac,

e harmonogram realizacji poszczegdlnych dziatan,

e informacje w zakresie zebranych i prognozowanych ilosci odpadéw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jagdrowego,

e metody postepowania z w/w odpadami,

e plany zamkniecia sktadowiska powierzchniowego w Rézanie,

e mozliwe kierunki badawcze i rozwojowe,

e podmioty uczestniczgce w przygotowaniu dokumentu,

e wskazniki monitorowania realizacji celéw projektu Planu,

e zasady i zrédta finansowania zagospodarowania tych odpadow,

e obowigzujgce wymogi prawne (krajowe i miedzynarodowe), umowy miedzynarodowe,

e zasady informowania i zapewnienia udziatu spoteczefistwa w procesach zwigzanych

z zagospodarowaniem odpadéw promieniotwérczych i wypalonym paliwem jagdrowym.

2.3.2. GtOWNE CELE | KIERUNKI DZIALtAN PRZYJETE W PROJEKCIE PLANU

W ocenianym Planie, jako gtdwny cel jego przygotowania i realizacji wskazano:

ZAPEWNIENIE W POLSCE EFEKTYWNEGO | BEZPIECZNEGO POSTEPOWANIA

Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM JADROWYM
-

W analizowanym dokumencie okreslono takze szereg zadan, ktérych realizacja bedzie wypetniata ten cel.
Najwazniejsze z nich to:

e zamkniecie i monitorowanie Krajowego Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych (KSOP)
w Rézanie;

e utworzenie nowego powierzchniowego sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych (NSPOP);

e utworzenie sktadowiska gtebokiego odpaddw promieniotwdrczych (SGOP) i Polskiego Podziemnego
Laboratorium Badawczego (PURL);

e uwzglednienie odpaddw promieniotwdrczych pochodzacych z energetyki jadrowej w zasadach
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi;

e modyfikacja systemu finansowania postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, opartego na
zasadzie ,,zanieczyszczajacy ptaci”’;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzoér nad
tym postepowaniem.
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2.4. Zatozenia Prognozy i metodyka pracy

2.4.1. TRYB I WARUNKI PRZEPROWADZENIA PROGNOZY

Przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko ,Krajowego planu postepowania z
odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym” wymaga odniesienia sie do
proponowanych rozwigzan formalno-prawnych, organizacyjnych, instytucjonalnych i proceduralnych
gospodarki odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz planowanych
dtugookresowych rozwigzan, opartych o dziatania zwigzane z wyborem lokalizacji oraz realizacjg
i funkcjonowaniem obiektéw gospodarki tymi odpadami i wypalonym paliwem.

W tym kontekscie konieczne staje sie odniesienie do potencjalnych, znaczacych oddziatywan
srodowiskowych o charakterze niekonwencjonalnym, z uwzglednieniem szerokiego spektrum wymagan
wynikajacych z obowigzujacych regulacji prawa:

e jadrowego, w tym przepisdw krajowych oraz Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej,

e sSrodowiskowego i klimatycznego zwigzanego z Dyrektywami UE oraz krajowego ustawodawstwa,
w tym takze przepiséw z zakresu geologii i hydrogeologii,

e przestrzennego, zwigzanego z problematyka planowania i zagospodarowania przestrzennego,
infrastrukturg i istniejgcymi funkcjami obszarow,

e bezpieczenstwa jadrowego, zwigzanego z profilaktyka zdarzen radiacyjnych,

e ochrony radiologicznej,

e bezpieczenstwa wewnetrznego, zwigzanego z identyfikacjg ryzyk w obszarze zarzadzania
gospodarka wypalonym paliwem oraz odpadami promieniotwdrczymi.

Zakres prognozy jest okreslony w art. 51 ustawy oo$ oraz pismach Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Sanitarnego, ktére przytoczono i oméwiono w rozdziale 2.2.

2.4.2. ZALOZENIA PROGNOZY

Zakres Prognozy okreslony zostat w ramach Specyfikacji i Szczegétowego Opisu Przedmiotu Zamodwienia.
Prognoza wykonana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, gtownie Ustawag oo$. Ponadto
dokonano uzgodnienia zakresu i stopnia szczegétowosci informacji wymaganych przepisami (na podstawie
art. 53 ustawy o0o0$) w prognozie oddziatywania na Srodowisko z Generalnym Dyrektorem Ochrony
Srodowiska oraz Gtéwnym Inspektorem Sanitarnym.

Dodatkowe istotne zatozenia do Prognozy wynikajg z nastepujacych dokumentow:

e Podrecznika do strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko dla polityki spojnosci na lata
2007-2013 (ttumaczenie podrecznika GRDP) Ministerstwo Srodowiska 2006,
Wytycznych Komisji Europejskiej dotyczacych wtgczenia do strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko kwestii zwigzanych ze zmianami klimatu i bioréznorodnoscig (Guidance on Integrating
Climate Change and Biodiversity into Strategic Environmental Assessment), Komisja Europejska
2013,
Projektow realizowanych m.in. w ramach programu PPEJ:
»Opracowanie metodyki oceny bezpieczenstwa i wskazanie optymalnej lokalizacji ptytkiego
sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych nisko- i srednioaktywnych” (wybér lokalizacji KSOP).
— IPPA (Implementing Public Participation Approaches in Radioactive Waste Disposal) poswiecony
formom uczestnictwa spoteczenstwa w procesie decyzyjnym zwigzanym z budowg sktadowiska
Safety Guidelines wydanych przez IAEA,
Dotychczasowych doswiadczeniach z wykonywania prognoz oddziatywania na srodowisko, w tym
np. z ostatniego seminarium pt. Dyrektywa EIA — wyzwania i perspektywy w Swietle
dotychczasowych doswiadczen oraz opublikowanej ostatnio propozycji nowelizacji dyrektywy
w dniach 23-24.05.2013 r.,
Dokumentach strategicznych: miedzynarodowych, UE i Polski zwigzanych tematycznie z badanym
dokumentem i okreslonymi przez Wykonawce w ofercie,
e Dostepnych wynikach prac badawczych w tym obszarze i ocenach stanu Srodowiska.
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2.4.3. METODOLOGIA BADANIA | CELE BADAWCZE

Cele badawcze

Celem Planu jest zapewnienie w Polsce efektywnego i bezpiecznego postepowania z odpadami
promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym. Dla jego osiggniecia Plan okresla zadania dla
instytucji zaangazowanych w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem zasady transparentnosci oraz zapewnienia udziatu
spoteczenstwa w podejmowaniu kluczowych decyzji.

W przyjetej metodzie badania szukano odpowiedzi na gtéwne postawione problemy badawcze:

e Jaka moze by¢ docelowa gospodarka odpadami promieniotwdrczymi (w tym: co w przypadku
zwrotu wypalonego paliwa jadrowego do kraju producenta lub przyjecia innego rozwigzania
jednolitego w skali Unii)?

o Jak okresli¢ podstawowe kryteria oraz warunki praktycznej identyfikacji zestawu lokalizacji
obiektéw jadrowych (sktadowiska powierzchniowego oraz sktadowiska gtebokiego dla
wysokoaktywnych odpadéw promieniotwdrczych)?

e Jakie aspekty uwarunkowania srodowiskowe obecne, historyczne i przysztosciowe, jak i spoteczne
sg istotne dla opracowania wymagan lokalizacyjnych dla obu typéw sktadowisk odpadow
promieniotwdrczych?

e Jakie nalezy przyja¢ wytyczne i rekomendacje do monitoringu Srodowiska dla potencjalnych
lokalizacji sktadowisk odpaddw jgdrowych?

o Jakie aspekty $rodowiskowe i spotecznie s3 istotne dla procedury zamykania i dtugotrwatego
monitoringu sktadowiska odpaddow promieniotwdrczych?

e Jaki powinien by¢ zestaw kryteridw wydzielenia rejonéw poszukiwan potencjalnych lokalizacji
sktadowisk odpaddéw jgdrowych?

Metody zastosowane przy sporzadzaniu Prognozy

Kluczowe zadania i kierunki ujete w Planie majg zréznicowany charakter, i rézny stopied oddziatywania
mozliwych skutkdw na srodowisko. Do zadan organizacyjnych zaliczy¢ mozna:

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jadrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem

Do zadan formalno-prawnych i realizacyjnych zaliczy¢ mozna:

e przygotowanie do budowy sktadowiska gtebokiego odpaddéw promieniotwdrczych (SGOP) - w tym
realizacja programu Polskiego Podziemnego Laboratorium Badawczego (PURL), uruchomienie SGOP
przed rozpoczeciem likwidacji pierwszej polskiej elektrowni jadrowej;

o wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji nowego powierzchniowego sktadowiska
odpaddéw promieniotworczych (NSPOP);

e przygotowanie do zamkniecia, ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring Krajowego
Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych (KSOP) w Rézanie;

e modyfikacje zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi pod katem uwzglednienia
odpaddéw promieniotworczych pochodzgcych z energetyki jgdrowej;

e modyfikacje systemu finansowania postepowania z odpadami promieniotwdérczymi, opartego na
zasadzie ,,zanieczyszczajacy ptaci'.

W metodyce badania skoncentrowano sie na analizie zadan formalno-prawnych i mozliwosci wystgpienia
skutkéw srodowiskowych wynikajgcych z planowanej realizacji tych zadan. Etap planowania zadan,
koncepcji ich realizacji jest pierwszym etapem, na ktéorym mozna i nalezy odnies¢ sie w zakresie oceny
wptywu na srodowisko poprzez wskazania uwarunkowan i barier istniejgcych, jak i podanie wskazéwek,
kryteriow i rekomendacji do dalszych prac realizacyjnych. W zastosowanej metodyce dokonano analizy
i oceny tych planéw w odniesieniu do uwarunkowan istniejgcych w Srodowisku na ile pozwolity na to
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posiadane informacje zaréwno na temat wptywu badanych obiektéw, jak i istniejgcych danych o stanie
Srodowiska. Problem postepowania z odpadami promieniotwdrczymi ma biegunowo odmienne aspekty.
Z jednej strony sg stale generowane odpady promieniotwdrcze z réznego rodzaju zastosowan materiatow
promieniotwdrczych w kraju, a z drugiej strony dotyczy wypalonego paliwa z planowanych w ramach PPE)
elektrowni jadrowych o nieokreslonej lokalizacji, technologii oraz trasach przewozu paliwa. W badaniu
okreslono zakresy oddziatywan, jakie moga wystgpi¢ w przypadku realizacji poszczegdlnych zadan.

W badaniu brano réwniez pod uwage rekomendacje i zalecenia z wykonanych prac i analiz w ramach
opracowan dotyczacych potencjalnych lokalizacji elektrowni jadrowych oraz ich potencjalnych
oddziatywan na srodowisko.

Przyjete w badanym dokumencie zatozenia i metody analiz obejmowaty gtéwnie analizy przyrodniczo
inzynierskie, w tym uwarunkowania sSrodowiskowe, klimatyczne, istniejgce formy geologiczne, istniejaca
i planowang infrastrukture, obecne przeksztatcenia i uwarunkowania historyczne, jak réwniez
W mniejszym stopniu warunki spoteczno-ekonomiczne (w tym uwarunkowania prawne IAEA). Wynik analiz
miaty na celu umozliwi¢ ustalenie i zebranie kryteriow do oceny oddziatywan a w szczegdlnosci
zbudowanie skali dla oceny perspektywicznosci réznych obszarédw do realizacji zadan ujetych w Planie.

2.4.4. SPOSOB ORGANIZACII | PRZEPROWADZENIA BADANIA

Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym okresla
dziatania w zakresie odpowiedzialnego i bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem, zgodnie z art. 57c ustawy - Prawo atomowe. Oceniany Plan jest narzedziem do
wdrazania zgodnych z przepisami krajowymi i wymogami miedzynarodowymi zasad postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym. Podsumowuje on takze polityke
panstwa w tym zakresie, identyfikuje nowe potrzeby i okresla cele dalszych prac. Przedstawia ogdlny zarys
istniejagcych oraz nowe metody postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, z uwzglednieniem ich
podziatu na kategorie, jak réwniez zapewnienia spdjnosci w postepowaniu z tymi substancjami.

Réwnie istotng kwestiag w postepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi jest udziat spoteczenstwa.
Dlatego tez przejrzystos¢, dialog i konsultacje z przedstawicielami spoteczenstwa obywatelskiego znajdujg
sie w centrum przewidzianych w Planie dziatan.

Plan jest wynikiem wspotpracy instytucji zaangazowanych w postepowanie z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jadrowym, z uwzglednieniem doswiadczen innych krajéw.
Pokazuje on takze, ze Polska ma doswiadczenie i wiedze niezbedng do zapewnienia efektywnego
i bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym,
dokument zostat sporzgdzony zgodnie z przepisami ustawy - Prawo atomowe oraz z wytycznymi do
Dyrektywy Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowe w zakresie
odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jagdrowym i odpadami
promieniotwdrczymi.

Oceniany Plan stanowi wykonanie obowigzku natozonego na ministra wtasciwego do spraw gospodarki
wart. 57c ustawy - Prawo atomowe oraz zobowigzan Polski wynikajagcych ze Wspdlnej konwencji
bezpieczenstwa w postepowaniu z wypalonym paliwem jadrowym i bezpieczenstwa w postepowaniu
z odpadami promieniotwérczymi (Wspdlna konwencja) przyjetej w Wiedniu 5 wrzesnia 1997 r.t

Zgodnie z ustawg - Prawo atomowe, aktualizacja Planu bedzie odbywac sie co 4 lata, co pozwoli na
weryfikacje danych o Srodkach finansowych, potrzebnych do jego realizacji, jak tez na wprowadzenie
innych i niezbednych zmian, w tym bezposrednio dotyczacych postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym.

Okres obowigzywania Planu okresla sie na lata 2015-2050, z perspektywa do 2144 roku, to jest do
przewidywanego zamkniecia gtebokiego sktadowiska odpadéw promieniotwdérczych.

Podstawowe etapy prac w ramach prowadzonego badania w Prognozie obejmuja:

1) Analize planowanych zadan w ramach Planu.

"Dz, U. 22002 r. Nr 202, poz. 1704
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2) Przeglad obowigzujgcych dokumentéow polityki rozwoju powigzanych z Krajowym planem
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym (KPPOPiWPJ)
w zakresie zrownowazonego rozwoju, polityki informacyjnej (spotecznej) i stosowanych standardow
oceny strategicznej w zakresie wptywu na Srodowisko oraz udziatu spoteczenistwa w postepowaniu.

3) Analize spdjnosci i zgodnosci w szczegdlnosci analize dziatan krajowych zwigzanych z PPEJ, jak
i wspdlnotowe programy w zakresie bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jagdrowym
i odpadami promieniotwdrczymi.

4) Analize danych wejsciowych, jako diagnoze stanu - podstawowe badania, jako zestaw réwniez danych
przestrzennych przygotowany na etapie diagnozy stanu, obejmujgcy m.in.:

a) analize i oceng stanu oddziatywania emisji zwigzanych z funkcjonowaniem obiektéw energetyki
jadrowej, jako oddziatywania radiologiczne,

b) analize oddziatywan na obszary Natura 2000 (stan obszaréw obecnie zidentyfikowany),

c) analizy uwarunkowan lokalizacyjnych przestrzennych dotyczace zagrozen $rodowiska, zmian
klimatu, obszaréw wystepowania zasobdw (w tym niekonwencjonalnych zasobdw), specyfike
struktury geologicznej, uwarunkowania wodne, zagospodarowania przestrzennego, rozwoju
infrastruktury, do analiz tych wykorzystano narzedzia GIS,

d) analize powigzania Planu z innymi dokumentami tematycznymi,
e) analize bezpieczenstwa i mozliwosci wystgpienia konfliktow spotecznych.

5) Badania szczegétowe ustalenie potencjalnych znaczgcych oddziatywan na srodowisko zadan
zwigzanych z realizacjg Planu w tym analize postawionych pytan badawczych oraz zapisy ujete
w postanowieniach Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Sanitarnego.

6) Analizy rozwigzan alternatywnych, oceny skutkéw, wnioski i rekomendacje wynikajace
z przeprowadzonych badan i analiz.

Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze przyjeta metodyka, w ktdrej gtéwna uwaga skupiona jest na
negatywnych aspektach dla srodowiska, moze by¢ bardzo mylgca dla odbiorcy czytelnika i organdéw
opiniujgcych. Z tego wzgledu w opracowaniu starano sie takze oszacowac i pokazac¢ pozytywne dla
Srodowiska aspekty realizacji Planu.

2.4.5. ANALIZA RYZYK, KTORE MOGA WYSTAPIC W TRAKCIE REALIZACJI BADAN
| METODY JE MINIMALIZUJACE

W trakcie opracowywania niniejszej Prognozy napotykano na trudnosci w pozyskiwaniu niektérych
informacji przedstawiajgcych w sposéb kompleksowy aktualny stan informacji o srodowisku w Polsce,
ktory mozna by uwzgledni¢ w diagnozie stanu aktualnego. Bazowano na dostepnych publicznie
informacjach i wykorzystaniu wiedzy eksperckiej zespotu realizacyjnego, z wczesniejszych jego
doswiadczen i publikacji. Wykorzystywano réwniez analizy i oceny przeprowadzone w innych powigzanych
ekspertyzach i badaniach. Przyktadowe problemy pojawiajgce sie w trakcie podejmowania prdby
syntetycznej oceny stanu srodowiska w Polsce:

e brak kompleksowych waloryzacji przyrodniczych w skali krajowej czy regionalnej,

e brak inwentaryzacji gatunkéw i siedlisk na obszarach chronionych, a takze brak planéw zadan
ochronnych (PZ0) dla wiekszosci obszaréw Natura 2000,

e brak jednolitych i spdjnych metod i narzedzi do gromadzenia danych srodowiskowych oraz bardzo
zrdéznicowany stopien ich szczegétowosci, co uniemozliwia proste syntezowanie i wymaga
dodatkowych pogtebionych czasochtonnych analiz.

Niektdre projekty o zasiegu ogdlnokrajowym, jak np. przygotowanie systemu ostony przeciwosuwiskowej
(SOPO), czy sporzgdzenie doktadnych map zagrozenia powodziowego, nie zostaty jeszcze zakorczone.

W zwigzku z powyzszym analizujgc stan srodowiska w czesci diagnostycznej Prognozy positkowano sie
réznymi zrodtami danych w celu przedstawienia rzetelnych i najbardziej aktualnych informacji.
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Pewnym utrudnieniem sg takze zmieniajgce sie przepisy prawne np. dotyczace monitoringu wadd,
co powoduje problemy w interpretacji i poréwnywaniu wynikéw badan z réznych okreséw.

Inny obszar problemowy wynika ze specyfiki Planu i braku wskazan lokalizacyjnych dla sktadowisk
odpaddw zaréwno dla NSPOP, jak i dla SGOP. Trudno tez dokonywac szczegdtowych analiz np. wptywu
przedsiewziecia na obszary Natura 2000, jezeli nieznana jest doktadna lokalizacja przedsiewziecia,
i ocenia¢ jego wptyw na wszystkie obszary Natura 2000 na obszarze np. kraju czy wojewddztwa.

Kolejnym problemem, zwigzanym z prowadzong oceng dokumentu jest przekaz jego tresci i odbior
spoteczny. Rozumienie réznic miedzy celem budowy GSOP i zadaniami powigzanym z PPEJ a budowa
NSPOP i zadaniami wskazanymi w oceniamy dokumencie w zwigzku z zamknigciem Krajowego
Sktadowiska Odpaddow Promieniotwdrczych (KSOP) w Rdézanie. Z uwagi na to zréznicowanie w Prognozie
rozwazono wariant alternatywy ograniczajgcy sie wytacznie do budowy NSPOP.

Ewentualny problem koniecznosci budowy (GSOP) dla odpadéw wysokoaktywnych i wypalonego paliwa
pojawi sie za okoto 30-40 lat od uruchomienia pierwszej elektrowni jgdrowej, co oznacza najwczesniej
okoto 2050 roku. Perspektywa czasowa realizacyjna dla NSPOP jest znacznie krétsza, a Plan ma ustala¢
szerokie ramy dla pdzZniejszej realizacji przedsiewzie¢ w odniesieniu do usytuowania, rodzaju i skali tych
przedsiewzieé, co jest wymagane przepisami.

2.4.6. ZESPOL WYKONUJACY PROGNOZE
Prognoza zostata opracowana przez zespét projektowy ztozony z nastepujgcych osob:

e mgrinz. Magdalena Zatupka — kierownik projektu
e mgrinz. Agnieszka Bartocha

e drinz. Jacek Jaskiewicz

e mgrinz. Elzbieta Ptuska

e drinz. lwona Rackiewicz

e mgr inz. Marek Rosicki

e Thomas Schonfelder

e mgr lwona Szatkowska

przy wspoétpracy oséb z Biura Projektowo-Doradczego EKO-KONSULT:

e mgr Monika Bednarska
e dr Andrzej Tyszecki.

Podziat prac polegat na osobnym wykonaniu poszczegdlnych czesci opracowania wedtug ustalonej
metodologii lub na wzajemnym uzupetnianiu czesci wspdlnych. Catosé byta wzajemnie zweryfikowana
przez poszczegdlnych ekspertow.

3. ANALIZA | OCENA STANU SRODOWISKA
W POLSCE

Celem analizy jest zidentyfikowanie najwazniejszych problemdéw srodowiska w Polsce, w tym najbardziej
wrazliwych jego elementéw i czynnikéw powodujacych niekorzystne zmiany w srodowisku. Analiza stanu
srodowiska moze stanowi¢ podstawe oceny mozliwosci wptywania ocenianego dokumentu na rozwigzanie
wystepujgcych probleméw i zagrozen, jak réwniez oceny potencjalnych negatywnych oddziatywan
projektowanych inwestycji na S$rodowisko. Wyniki analizy przedstawiono ponizej w odniesieniu
do poszczegdlnych dziedzin ochrony s$rodowiska w ukfadzie stosowanym przez Europejskg Agencje
Srodowiska (EEA).
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3.1. Presja na srodowisko

Polska gospodarke charakteryzuje obecnie systematycznie malejacy poziom presji na srodowisko ze strony
zrédet przemystowych, przy umiarkowanie rosngcej presji, zwigzanej z konsumpcjg indywidualng oraz
z rozwojem ustug publicznych i procesami urbanizacyjnymi.

Struktura sektorow odpowiedzialnych za presje na Srodowisko przedstawia sie nastepujgco:

e sektor energetyki (zawodowej, przemystowej i cieptownictwa) — konsumuje obecnie najwieksza
ilos¢ zasobow paliw kopalnych i wprowadza do $rodowiska znaczace tadunki zanieczyszczen
charakterystycznych dla procesu spalania paliw (CO,, SO,, NOy, pyt) oraz ma najwyzszy udziat
w poborach wdéd powierzchniowych;

e sektor gospodarki komunalnej i gospodarstw domowych — wytwarza ponad 55% wszystkich
Sciekdw krajowych wymagajacych oczyszczenia i ok. 10 min ton odpadéw oraz emituje znaczace
ilosci zanieczyszczen powietrza;

e transport samochodowy — wptywa na wzrost zanieczyszczenia powietrza produktami spalania
paliw, na powstawanie zjawisk smogowych oraz na lokalne pogorszenie klimatu akustycznego;

e rolnictwo — powoduje takie zjawiska jak zakwaszanie i chemizacja gleb, erozja powierzchniowa,
eutrofizacja rzek oraz pogorszenie wskaznikdw réznorodnosci biologicznej;

e urbanizacja — powoduje zmiane dotychczasowego charakteru wykorzystania przestrzeni,
fragmentacje ekosysteméw i spadek réznorodnosci biologicznej;

o sektor przemystu i ustug — jest Zrédtem istotnych zanieczyszczen powietrza i wody oraz
konsumentem znaczacej ilosci zasobdw nieodnawialnych.

Przepisy w zakresie ochrony srodowiska i ekoinnowacyjnosci wprowadzane systematycznie w ostatnich
latach przyczynity sie do zwiekszenia wydajnosci zasobowej wyrazonej wzglednym ,roztaczeniem”
wskaznikdow wykorzystywania zasobdéw naturalnych, emisji i wytwarzania odpadéw od wskaznikow
wzrostu gospodarczego w pewnych dziedzinach. Catkowite ,roztaczenie” i przejscie do gospodarki
cyrkulacyjnej, pozostaje jednak w dalszym ciggu wyzwaniem nie tylko w sektorze gospodarstw domowych.
Nakresla to obszar do podjecia dziatan ukierunkowanych na usprawnienie produkc;ji i dystrybucji energii,
proceséw produkcyjnych oraz na zmiane wzorcow konsumpcji w celu zmniejszenia presji na srodowisko.

Transformacja w kierunku gospodarki cyrkulacyjnej jest jednym z najwazniejszych kierunkéw dokumentéw
strategicznych UE dotyczgcych uwarunkowan zréwnowazonego rozwoju Wspdlnoty. Dokumenty te zostaty
przeanalizowane w ramach Prognozy, z czego wnioski zamieszczono w podrozdziale 5.3.

Wsrdd nich szczegdlng uwage trzeba zwrdci¢ na podstawowg strategie UE Europa 2020, projekt wiodacy
Strategii Europa 2020 — Europa efektywnie wykorzystujgca swoje zasoby, Plan dziatan nt zasobooszczednej
Europy Ku gospodarce o obiegu zamknietymlz: ,zero odpadow” dla Europy. Wedtug definicji Europejskiej
Agencji Srodowiska pojecie gospodarki cyrkulacyjnej odnosi sie do jej fizycznych i materialnych aspektéw
(surowcéw, materiatéw, paliw, wody, biomasy itp.) — koncentruje sie na recyklingu, ograniczeniu zuzycia,
ponownym uzyciu oraz generalnie wykorzystaniu odpadéw jako zasobow™. W zwigzku z czym obejmuje
wiele zagadnien, a szczegdlnie:

e zrownowazonej konsumpcji i produkcji,

e przeksztatcania odpaddéw w zasoby,

e wspierania badan i innowacji w ww. zakresie

o likwidacji szkodliwych dotacji i okreslenie wiasciwej ceny z uwzglednieniem wyczerpywania sie
zasobow,

e zachowania funkcji ekosystemow

e ochrony réznorodnosci biologicznej,

e wyczerpywania zasobow mineratéw i metali,

e ochrony zasobdw wody, gleb,

e ochrony powietrza,

e usprawnien w sektorze budownictwa i innych.

12 czasami pojecie circular economy - gospodarka cyrkulacyjna jest ttumaczone jako gospodarka o obiegu zamkniety.
13 EEA Report no 2/2014
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Zagadnienia te sg wzajemnie powigzane i w takim aspekcie nalezy rozpatrywaé mozliwe oddziatywania
na Srodowisko rozwazanej Prognozy. Krajowy Plan umozliwi rozwdj energetyki jagdrowej, poprzez
metodyczne rozwigzanie probleméw sktadowania odpadow radioaktywnych przez co zmniejszy sie
wykorzystanie zasobdw wegla i ropy, w nastepstwie czego nastgpi zmniejszenie presji na srodowisko
wynikajgce ze zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza wynikajace ze spalania tych surowcow.
Jednakze zwigzane z tym bedzie zwigkszenie wykorzystania zasobdéw paliw jadrowych. Mozna
przypuszczaé, ze przy rozwoju technologii, w przysztosci, przy wtasciwym sktadowaniu odpadéw
radioaktywnych, mozna bedzie mysle¢ o ich ponownym, czesciowym wykorzystaniu, zgodnie
z wyzwaniami gospodarki cyrkulacyjnej.

3.2. Przyrodairdznorodnosc¢ biologiczna

Polska w znacznym stopniu zachowata cenne walory przyrodniczo-krajobrazowe. Wiekszos¢ z nich objeto
réoznymi formami ochrony przyrody o tgcznej powierzchni 10 149,5 tys. ha (w 2012 roku), co stanowi
ponad 32,5% powierzchni ogdlnej kraju”. Dla poréwnania obszary chronione na terenie Unii Europejskiej
stanowig 21% jej powierzchni.

Analizujgc stan zachowania réznorodnosci biologicznej w Polsce szczegdlng uwage zwrdcono na sieé
obszaréw Natura 2000 — spdjny system obszaréw chronionych na terenie UE oraz na korytarze
ekologiczne, ktérych droznos¢ umozliwia funkcjonowanie tych obszaréw. Obszary Natura 2000 pokrywaja
sie w wiekszosci przypadkéw z formami ochrony przyrody przyjetymi na szczeblu miedzynarodowym tj.:
rezerwatami biosfery UNESCO™, obszarami wodno-btotnymi Raamsar™® oraz Battyckimi Obszarami
Chronionymi HELCOM (obszary BSPA)17 oraz formami ochrony przyrody powotywanymi na szczeblu
krajowym (np. parkami narodowymi i krajobrazowymi).

3.2.1. GLOWNE FORMY OCHRONY PRZYRODY

W polskim prawodawstwie przewidzianych jest 9 obszarowych form ochrony przyrody. W tabeli ponizej
przedstawiono liczbe obiektéw objetych poszczegdlnymi formami ochrony oraz ich powierzchnie.

Tabela 2. Formy ochrony przyrody w Polsce™

Lp. Forma ochrony przyrody Liczba obiektow Pm{n:;lirz::]ma Odsetekk;::jvl\:lerzchnl
1 Parki narodowe 23 314,6 1,0%
2 Rezerwaty przyrody 1480 165,7 0,5%
3. Parki krajobrazowe 122 2610,8 8,4%
4 Obszary chronionego krajobrazu 385 7092,8 22,7%
e | s

5. Obszary Natura 2000" .y P .
849 specjalnych obszaréw 34563 11.1%
ochrony siedlisk (SOOS) ! =
6. Pomniki przyrody 36353 - -
7. Stanowiska dokumentacyjne 162 0,9 -
8. Uzytki ekologiczne 7090 50,6 0,2%
9. Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe 331 95,8 0,3%

1 GUS, Ochrona $rodowiska 2013 (tgcznie z czescig obszardw sieci Natura 2000, ktéra miesci sie w granicach obszarow
prawnie chronionych)

1 Miedzynarodowy Program Man and Biosphere - MAB ("Cztowiek i Biosfera"), wprowadzony UNESCO w 1971.

1 Konwencja Ramsarska, czyli Konwencja o obszarach wodno-btotnych majgcych znaczenie miedzynarodowe,
zwtaszcza jako Srodowisko zyciowe ptactwa wodnego.

7 BSPA — Baltic Sea Protected Areas — Battyckie Obszary Chronione utworzone w ramach Konwencji Helsifiskie;j.

18 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Ochrona srodowiska 2014, GUS

% | iczba obszaréw Natura 2000 wg: GDOS http://natura2000.gdos.gov.pl/strona/natura-2000-w-polsce
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Rysunek 1. Obszary ochrony przyrody w Polsce®

Znaczgca powierzchnie kraju obejmujg obszary Natura 2000 — 15,7% obszary specjalnej ochrony ptakéw
(PLB) oraz 11,1% specjalne obszary ochrony siedlisk (PLH), tzw. obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty.
Czes¢ powierzchni tych obszaréw naktada sie na siebie i wchodzi w sktad parkéw narodowych lub innych
form ochrony przyrody. Rysunek ponizej przedstawia rozmieszczenie obu typéw obszaréw Natura 2000
w Polsce.

2 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z http://geoserwis.gdos.gov.pl
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Rysunek 2. Obszary Natura 2000 w Polsce”™

Najwieksza powierzchnia zajmowana przez obszary Natura 2000 znajduje sie na podtnocy kraju, na
terenach gérskich, w dolinach rzecznych oraz na obszarach morskich. Proces wyznaczania obszarow
Natura 2000 w Polsce dobiega juz konca. Aktualnie najwazniejszym zadaniem jest zorganizowanie
odpowiedniego systemu zarzgdzania na tych obszarach, czemu stuzy¢ majg opracowywane plany zadan
ochronnych.

3.2.2. CENNE SIEDLISKA | GATUNKI

Zgodnie z danymi GIOS$” w Polsce zidentyfikowanych zostato 485 zespotéw rodlinnych, a 12% z nich to
endemity. W przypadku zwierzat — zarejestrowanych jest 35,4 tys. gatunkow dziko zyjacych, przy czym
szacuje sie, ze jest ich faktycznie okoto 47 tys., z czego 98% zwierzat to bezkregowce, a jedynie 2%
stanowig kregowce. Zagrozonych lub narazonych na wyginiecie jest 1 159 gatunkow zwierzat, z czego
1 080 gatunkdéw to bezkregowce (w tym 784 gatunki owadow) i 79 gatunkéw kregowcow (13 gatunkow
ssakéw, 34 gatunki ptakéw, 3 gatunki gadéw i 29 gatunkow ryb). W przypadku roslin zagrozonych jest
335 gatunkdw roslin naczyniowych, 62 gatunki mchéw, 545 gatunkéw porostéw, 637 gatunkdow grzybow
wielkoowocnikowych i 232 gatunki glonéw.

Czesc¢ siedlisk i gatunkdw na terenie Polski stanowi przedmioty ochrony na tzw. ,siedliskowych” obszarach
Natura 2000, ze wzgledu na objecie ich ochrong na mocy Dyrektywy Siedliskowej23. Jest to 81 typow
siedlisk przyrodniczych, 48 gatunkéw roslin i 141 gatunkow zwierzat (bez ptakow), ktére sg zagrozone
w skali Europy.

Wktad Polski w ochrone zasobdéw przyrodniczych UE jest kluczowy w odniesieniu do nizej wymienionych
gatunkow i typdéw siedlisk przyrodniczych, ktére charakteryzujg sie znaczgcym udziatem areatu siedliska
lub populacji w Unii Europejskiej, i jednoczesnie wymagajg dziatan ochronnych:

21 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z http.//geoserwis.gdos.gov.pl

22 5tan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014

= Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory
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e 12 typdw siedlisk przyrodniczych: m.in.: wyzynny jodtowy bér mieszany, sosnowy bér chrobotkowy,
cieptolubne dabrowy, bory i lasy bagienne, brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne; tegi

wierzbowe, topolowe,

olszowe

i jesionowe, kwasne dabrowy,

grad S$rodkowoeuropejski

i subkontynentalny, cieptolubne, srodlagdowe murawy napiaskowe, nizowe i gorskie Swieze taki,
uzytkowane ekstensywnie, goérskie tgki konietlicowe uzytkowane ekstensywnie, starorzecza
i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami, lasy mieszane i bory na wydmach

nadmorskich;

e 5 gatunkow roslin: dziewiecsit poptocholistny, rzepik szczeciniasty, przytulia krakowska, Inica
wonna, dzwonek karkonoski;
e 7 gatunkdéw zwierzat: konarek tajgowy, suset peretkowany, strzebla btotna, ponurek, pogrzybnica,
rozmiazg kolnenski, modraszek eroides.

Dyrektywa Siedliskowa obliguje Polske do utrzymywania odpowiedniego stanu zachowania gatunkéw

i siedlisk. Uzyskane do tej pory wyniki monitoringu27

pokazujg, ze na terenie regionu kontynentalnego

(97% powierzchni Polski) wiekszos¢ siedlisk i gatunkdw jest w niezadowalajgcym stanie ochrony. Lepiej
zachowane sg gatunki i siedliska w regionie alpejskim (Karpaty), ktory obejmuje jedynie 3% powierzchni
kraju. Stan gatunkéw jest wyzej oceniany niz stan siedlisk przyrodniczych (Rysunek 3).

100%

m FV whasciwy stan ochrony

U1 niezadowalajacy stan ochrony

m U2 zly stan ochrony

XX nieznany stan ochrony

60%
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]
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90% ]
80% | ——— ]
0% -]

udziat procentowy w odniesieniu do liczby siedlisk przyrodniczych,
gatunkdw roslin i zwierzat wymienionych w Dyrektywie
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Rysunek 3. Ocena stanu ochrony gatunkodw i siedlisk przyrodniczych wystepujgcych w Polsce®*

Legenda do rysunku:

FV — stan wtasciwy,

U1 - stan niezadowalajgcy,
U2 —stan zty,

XX — stan nieokreslony.

Jak wynika z powyzszego wykresu, najlepiej zachowane sg w Polsce siedliska w regionie alpejskim, gdzie
we wiasciwym stanie ochrony jest 39% sposrod 41 typow siedlisk. W przypadku regionu kontynentalnego,
w ktéry wpisuje sie znaczna wiekszo$¢ obszaréw Natura 2000, jedynie 10% siedlisk przyrodniczych
znajduje sie we wtasciwym stanie ochrony. W obszarze morskim Morza Battyckiego przewaza zta ocena
stanu ochrony zwierzat (dotyczy to kregowcow).

W przypadku gatunkdéw roslin réwniez roslinnos¢ wysokogdrska cechuje sie najlepsza kondycja (okoto 60%
gatunkow w dobrym stanie). Inaczej wyglada sytuacja roslin w regionie kontynentalnym, gdzie niewiele
ponad 20% gatunkéw posiada wihasciwy stan ochrony.

W przypadku zwierzat okoto jedna trzecia gatunkow, ktére wystepuja na terenie Polski, wykazuje wtasciwy
stan ochrony. Problemem jest niepetna wiedza o wielu gatunkach zwierzat, zwtaszcza w regionie

% 7rédto: Stan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014/

GIOS/PMS, Raport dla KE 2013
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alpejskim, gdzie dla az 38% monitorowanych gatunkéw wskazano ocene ,stan nieznany”. W regionie
kontynentalnym status ,stan nieznany” dotyczy tylko 17% gatunkéw.

3.2.3. KORYTARZE EKOLOGICZNE

Jednym z warunkdw skutecznej ochrony zasobdw przyrodniczych jest zapewnienie powigzan oraz ciggtosci
ekosysteméw. tgcznos¢ pomiedzy obszarami o wysokiej roznorodnosci biologicznej jest niezbedna dla
wymiany genowej w obrebie metapopulacji roslin i zwierzat, wptywa tez na zwiekszenie stabilnosci
ekosystemodw. Istnienie ciggtych obszaréw naturalnego krajobrazu w formie korytarzy ekologicznych jest
szczegblnie wazne dla wedrownych gatunkédw zwierzat. Rysunek 4 przedstawia korytarze ekologiczne
taczace Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Sie¢ korytarzy w miare réwnomiernie pokrywa teren kraju,
choé najwieksze zageszczenie wystepuje na potnocy. Korytarze gtéwne taczg sie z pozostatymi korytarzami
wyznaczanymi na poziomie kraju i wojewddztw w celu zapewnienia wariantowosci drog migracji. tacznie
okoto 83% powierzchni korytarzy ekologicznych podlega ochronie prawnej ze wzgledu na przebieg gtownie
przez tereny lesne (55%) oraz obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000 i inne formy ochrony
przyrody, z czego znaczna czes¢ (42%) to taki, pastwiska i uprawy rolne”.

N

A

Legenda
korytarze ekologiczne
o 9% SRR e rzeki i cieki wodne
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Rysunek 4. Korytarze ekologiczne w Polsce®®

3.2.4. LASY

W warunkach klimatycznych naszego kraju lasy petnig istotng funkcje zapewnienia réwnowagi
biologicznej. Obecnie powierzchnia laséw w Polsce wynosi 9163,8 tys. ha27, co odpowiada lesistosci na
poziomie 29,3%, podczas gdy w Europie (bez Rosji) wynosi 32,2%. Rozmieszczenie lasow jest
nieréwnomierne, najwieksza lesistos¢ wystepuje w pétnocno-zachodniej Polsce oraz na terenach gorskich
i w rejonie pétnocno-wschodnim, co obrazuje rysunek ponize;j.

BWw. Jedrzejewski, D. tawreszuk, Ochrona tacznosci ekologicznej w Polsce, Zaktad Badania Ssakéw PAN, Biatowieza,
2009

% 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych umieszczonych na stronie http.//krakow.rdos.gov.pl/korytarze
*’ wg GUS - stan na dzier 31.12.2012 r.
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Rysunek 5. Rozmieszczenie lasow w Polsce

W sktadzie gatunkowym dominujg drzewa iglaste, ktére wystepujg na ponad 3/4 powierzchni lasow
(wtym ponad 60% stanowi sosna), jednak mozina obserwowac stopniowy wzrost udziatu gatunkow
lisciastych. Zwiekszanie powierzchni lasdw nastepuje wskutek zalesiania gruntdw nielesnych
uzytkowanych rolniczo lub stanowigcych nieuzytki, a takze, jako efekt przekwalifikowania na lasy innych
gruntéw pokrytych roslinnoscia lesna.

Udziat drzew zdrowych w Polsce w latach 2007-2010 wynosit odpowiednio: 25%, 24,5%, 24% i 21%
(w Europie od 3,1% do 74,6%). Udziat drzew uszkodzonych waha sie w okolicy 18-20% w podanych latach,
podczas gdy w Europie waha sie od 8,0% do 56,7%29.

Do najwazniejszych zagrozen antropogenicznych laséw mozna zaliczy¢:

e zanieczyszczenia powietrza pochodzace z sektoréow energetyki, gospodarki komunalnej
i transportu;

e zanieczyszczenie wodd i gleb wynikajgce z dziatalnosci przemystowej, gospodarki komunalnej
i rolnictwa;

e przeksztatcenia powierzchni ziemi (np. gérnictwo odkrywkowe);

e pozary lasu;

e szkodnictwo lesne: ktusownictwo i kradzieze, nadmierna rekreacja, masowe grzybobrania;

e niewfasciwg gospodarke le$ng: schematyczne postepowanie, nadmierne uzytkowanie, zaniechanie
pielegnacji.

Zmiany klimatyczne, w szczegdlnosci wysokos$¢ opadow atmosferycznych majgca wptyw na stopien
zaspokojenia potrzeb wodnych drzewostandw, nalezg do czynnikdw majgcych wptyw na stan zdrowotny
laséw. Przy spadku sumy opaddw i wzroscie $redniej temperatury rocznej zdrowotnosé¢ drzewostandéw
moze sie pogorszyc.

% 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy
 stan érodowiska w Polsce. Sygnaty 2011, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2011.
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3.2.5. GLEBY

Gleba petni wiele bardzo istotnych i niezbednych dla istnienia cztowieka i ekosysteméw funkcji, m.in. jest
zrédtem pozywienia, biomasy i surowcow oraz stanowi naturalne siedlisko dla wielu organizmoéw.

Przeprowadzone w latach 1995, 2000 i 2005 badania gleb ornych w Polsce wskazujg na brak istotnych
zmian wtasciwosci gleb, zwtaszcza w kierunku wyjatowienia i degradacji. Zmiany, ktére odnotowano nie
wptywajg w znacznym stopniu na przydatnosc rolniczg gleb. Wiekszos¢ gleb ornych (ponad 96%) posiada
naturalng, lekko podwyzszong zawartos¢ metali ciezkich, tj.: kadm, miedz, nikiel, otédw, cynk, co klasyfikuje
je, jako gleby o wysokiej jakosci, na ktérych jest mozliwa produkcja bezpiecznej zywnosci*. Pod wzgledem
chemicznym gleby uzytkéw rolnych w Polsce s3 w dobrym stanie. Wyniki monitoringu nie wykazaty
pogorszenia wskaznikow zasobnosci gleb w fosfor (P), potas (K) i magnez (Mg). Nie wystepuje rowniez
nadmiernie zasolenie i zanieczyszczenie siarkg oraz metalami s$ladowymi i WWA (poza nielicznymi
rejonami). W przypadku niklu, chromu, baru i kobaltu nie zaobserwowano ponadto trendu akumulacji
w warstwie powierzchniowej gleb. Istnieje natomiast potrzeba wprowadzenia programéw wapnowania
oraz systemow produkcji sprzyjajagcych gromadzeniu materii organicznej w glebie, poniewaz najwiekszym
problemem jest zakwaszenie gleb oraz niedostatek préchnicy31.

W Polsce najwiekszy udziat w powierzchni kraju zajmujg uzytki rolne, ktérych powierzchnia nieznacznie
jednak spada od 2005 roku (19 148 tys. ha — 2005 r., 18 770 tys. ha — 2012 r.>%), co jest kontynuacja trendu
spadkowego utrzymujgcego sie od lat powojennych (od udziatu rzedu 65,6% powierzchni uzytkow rolnych
w powierzchni kraju w 1950 r. do 48,1% w 2012 r.) Znaczna czes¢ uzytkdw rolnych, gtéwnie na glebach
V klasy, przeznaczona zostata pod zalesianie.

W Polsce na okoto 80% powierzchni dominuja gleby brunatne, bielicowe i ptowe, zajmujac gtéwnie tereny
nizinne, co obrazuje Rysunek 6. Sg to najbardziej wartosciowe gleby ze wzgledu na produkcje rolnicza.

Znaczna czesé tych gleb jest narazona na wystepowanie erozji wietrznej i wodnej. W 2011 roku zagrozenie
erozjg wietrzng wynosito 27% powierzchni gleb uzytkowanych rolniczo, natomiast 28,5% gruntéw rolnych
i leSnych zagrozonych byto erozjg wodng, powierzchniowg. Ze wzgledu na blisko 30% narazenie
powierzchni gleb na erozje, istotne jest przeciwdziatanie temu zjawisku. Wsrdd czynnikéw prowadzacych
do powstawania procesdw erozji nalezy wymienié: niewtasciwie prowadzone melioracje, likwidacje miedz
w procesie taczenia matych gospodarstw, usuwanie zywoptotdow, zakrzewien i zadrzewien Srédpolnych,
zbyt intensywny wypas zwierzat, nieodpowiednig lokalizacje drég, uprawe stromych stokéw oraz uprawe
wzdtuz stoku.

%0 Monitoring chemizmu gleb ornych w Polsce w latach 2010-2012, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Putawy 2012

3 Monitoring chemizmu gleb ornych w Polsce w latach 2010-2012, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Putawy 2012

32 GUS, Ochrona srodowiska 2013.
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Rysunek 6. Gleby w Polsce®

33 Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/ESDB/index.htm
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3.2.6.
ISTOTNYCH

ANALIZA | OCENA ISTNIEJACYCH PROBLEMOW OCHRONY SRODOWISKA

Z PUNKTU WIDZENIA  PROJEKTOWANEGO PLANU,

W SZCZEGOLNOSCI DOTYCZACYCH OBSZAROW PODLEGAJACYCH OCHRONIE
NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA 16 KWIETNIA 2004 R. O OCHRONIE

PRZYRODY

Najwazniejsze zagrozenia, zidentyfikowane podczas diagnozy stanu aktualnego srodowiska przyrodniczego
w oparciu o monitoring przyrodniczy prowadzony przez GIOS, zostaly przedstawione w nizej

zamieszczonej tabeli.

Tabela 3. Gtowne czynniki wptywajgce na zmiany w przyrodzie34

Zmiany w przyrodzie

Czynniki zmian

Utrata siedlisk nielesnych
i wodno-btotnych
dla ptakow.

Niewtasciwe prowadzenie melioracji, nadmierne nawozenie, zaniechanie
uzytkowania rolniczego, nieodpowiednia zabudowa hydrotechniczna,
regulacja rzek, budowa infrastruktury technicznej (np. gazociagi, ropociagi,
linie elektroenergetyczne) i komunikacyjnej, przemystowe obiekty
kubaturowe (np. elektrownie, elektrocieptownie), kopalnie odkrywkowe, zrzut
wodd kopalnianych, urbanizacja. Brak wystarczajacej informacji na temat
rozmieszczenia zagrozonych siedlisk i gatunkow.

Fragmentacja siedlisk,
w tym przerywanie
korytarzy ekologicznych.

Budowa infrastruktury w tym m.in.: energetycznej, komunikacyjnej,
turystycznej i intensywnej urbanizacji, nieodpowiednia zabudowa
hydrotechniczna, regulacja rzek, kopalnie odkrywkowe.

Brak wystarczajgcej informacji na temat rozmieszczenia zagrozonych siedlisk i
gatunkow.

Zaburzenie sktadu
gatunkowego siedlisk
przyrodniczych.

Rozwdj turystyki i komunikacji, a takze nowe tereny przemystowe (w tym
kopalnie) przyczyniajg sie do gwattownych zmian sktadu gatunkowego, w tym
wzrostu liczebnosci gatunkéw obcych.

Sukcesja wtorna siedlisk
nielesnych.

Zaniechanie uzytkowania rolniczego, zwtaszcza zaniechanie uzytkowania tak,
realizacja infrastruktury technicznej (elektroenergetycznej, gazowej).

Wypieranie gatunkéw
typowych i rodzimych
przez gatunki inwazyjne
i obce.

Rozwdj turystyki i komunikacji, a takze nowe zagospodarowanie przemystowe
przyczyniajq sie do wzrostu liczebnosci gatunkéw obcych.

Zmiany jakosciowe

i ilosciowe siedlisk
przyrodniczych na skutek
eutrofizacji wad.

Nadmierne nawozenie i stosowanie S$rodkéw ochrony roslin, brak
odpowiednich systemdéw oczyszczania w zakresie gospodarki $ciekowej,
podgrzewanie wéd przez elektrownie, zasolenie wad.

Niszczenie mechaniczne
rzadkich roslin i siedlisk
przyrodniczych.

Budowa infrastruktury (w tym energetycznej), nowe tereny przemystowe,
kopalnie odkrywkowe, rozwdj turystyki i rekreacji.

Degradacja walorow
krajobrazowych.

(m.in. liniowe
odkrywkowe,

Budowa infrastruktury  komunikacyjnej,
i kubaturowe obiekty energetyczne),
infrastruktura turystyczna, urbanizacja.

technicznej
kopalnie

Na powyzsze zmiany naktadajg sie rowniez zmiany klimatyczne powodujgce wystepowanie coraz czesciej
gwattownych zjawisk meteorologicznych, jak np.: powodzie, huraganowe wiatry i susze. Wymaga to
przygotowania odpowiednich srodkéw reagowania i dtugoterminowej strategii. Pomimo istniejgcych
zagrozen, tempo tych zmian w Polsce jest wolniejsze niz w wielu krajach europejskich i obejmuje mniejszg

powierzchnie.

3 opracowanie wtasne na podstawie ,Sygnaty 2011”i ,Raport 2014” GIOS
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Dziatania wynikajgce z Krajowego Planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jgdrowym moga potencjalnie oddziatywac negatywnie na srodowisko przyrodnicze — szczegdlnie
planowane dziatania zwigzane z zamknieciem sktadowiska Rézana, z budowg nowego sktadowiska NSPOP
oraz z budowa podziemnego laboratorium PURL. Zadania te wigzg sie z realizacjg prac budowlanych
i generalnie rozbudowg infrastruktury. Dodatkowo istnieje zagrozenie wystgpienia awarii/zdarzenia
losowego, co moze skutkowac¢ uwolnieniem do srodowiska izotopdw promieniotwdrczych i skazeniem
promieniotwdrczym réznych komponentdw Srodowiska.

Za najwazniejsze problemy ochrony $rodowiska i przyrody w szczegdlnosci mozna uzna¢: fragmentacje
siedlisk, w tym przerywanie korytarzy ekologicznych, niszczenie mechaniczne rzadkich rodlin i siedlisk
przyrodniczych oraz brak wystarczajgcej informacji na temat rozmieszczenia zagrozonych siedlisk
i gatunkdw. Wymienione niekorzystne zmiany srodowiskowe czesto wynikajg wtasnie z prac budowlanych
i rozbudowy infrastruktury.

3.3. Zmiany klimatu

W Europie i na $wiecie coraz bardziej odczuwalne stajg sie skutki zmian klimatu. Srednia roczna
temperatura na swiecie, ktdra obecnie jest wyzsza ok. 0,8°C od poziomu sprzed epoki przemystowej
i w dalszym ciggu roénie®. Zmieniaja sie naturalne procesy i struktury opaddéw, lodowce topniejg, podnosi
sie poziom morza. W ciggu ostatniej dekady (2002-2011) temperatura powietrza nad powierzchnig ladu w
Europie wynosita srednio 1,3°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej, co oznacza, ze wzrost
temperatury w Europie przebiega szybciej w poréwnaniu ze Srednig Swiatowg. Odnotowano wieksza
czestotliwos¢ niektorych ekstremalnych zjawisk pogodowych i czestsze fale upatéw, pozary laséw i susze.
Przewiduje sie wieksze opady atmosferyczne i powodzie oraz wieksze ryzyko wystepowania sztorméw
i erozji obszaréw przybrzeznych. Wieksza liczba takich zjawisk doprowadzi prawdopodobnie do
zwiekszenia skali klesk zywiotowych, co z kolei spowoduje znaczgce straty gospodarcze i problemy
zwigzane ze zdrowiem publicznym.

W Polsce zmiany klimatu mozna zaobserwowac poprzez: wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza,
zmiane struktury opadéw atmosferycznych oraz zwiekszenie czestosci wystepowania zjawisk
ekstremalnych. W latach 1951-2005 srednia roczna temperatura wzrastata o ok. 0,2°C na 10 lat na
wiekszosci obszaru Polski. Trend wzrostowy $redniej rocznej temperatury jest widoczny zaréwno na
stacjach meteorologicznych potozonych na obrzezach miast, jak i tych usytuowanych w obszarach
ograniczonych wptywéw antropogenicznych, jak np. na Snieice, gdzie wzrost ten wyniést 0,6 °C/100 lat.
Podobny wzrost sredniej rocznej temperatury zanotowano na stacjach potozonych nad Battykiem
dysponujacych dtugimi seriami pomiarowymi (Gdansk—Wrzeszcz, Hel i Koszalin), jak réwniez na stacji
Warszawa-Okecie. Przyktadowy wzrost sredniej rocznej temperatury na jednej ze stacji meteorologicznych
przedstawiono nizej.

» Raport EEA nr 12/2012. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012,
[http://www.eea.europa.eu/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012]
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Rysunek 7. Srednia  roczna  temperatura  powietrza na  stacji Warszawa-Okecie w  latach
1971-2008°°

W zakresie zjawisk ekstremalnych obserwuje sie m.in. fale upatéw i dni upalne wystepujgce najczesciej
w potudniowo-zachodniej czesci Polski, najrzadziej natomiast w rejonie wybrzeza i w gérach. Trend
wzrostowy ilosci dni upalnych przedstawia rysunek 8. Jednoczesnie na wiekszosci obszaru Polski
obserwuje sie tendencje spadkowe liczby dni mroznych i bardzo mroznych, z wyjatkiem obszarow gorskich
i potudniowo-zachodniej czesci Polski, dtugos¢ okresow mroznych ulega natomiast nieznacznemu
wydtuzeniu (z wyjatkiem obszaréw nadmorskich).
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Rysunek 8. Zmiennos¢ liczby dni upalnych (temp. max=30°C) w Polsce w latach 1971-2010”

Nastgpit takze zdecydowany wzrost liczby dni z opadem o duzym natezeniu, szczegdlnie w Polsce
potudniowej i centralnej, miejscami na potnocy. Przyktadowo liczba dni z opadem dobowym 210 mm
i 220 mm zwiekszyta sie odpowiednio: do 10 i do 4 dni na dekade prawie w catej Polsce. Wzrost
czestotliwosci opaddw o duzym natezeniu zwieksza sie ryzyko wystgpienia nagtych powodzi powodujgcych

% 7rédto: Stan Srodowiska w Polsce, Sygnaty 2011, GIOS 2011 za IMGW
37 srodto: IMGW-PIB/ Stan $rodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa
2014
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znaczne szkody o zasiegu lokalnym w tym: erozje zboczy i wywotywanie osuwisk, zniszczenia
drzewostandow zwtaszcza na obszarach goérskich, a na obszarach zurbanizowanych podtopienia i zalania.
Z kolei wysokie i intensywne opady wystepujace w strefie frontow atmosferycznych powodujg rozlegle
i dtugotrwate powodzie w dolinach rzecznych. Zaobserwowano réwniez wzrost czestosSci wystepowania
bardzo wysokich wezbran sztormowych na zachodnim wybrzezu. Nadzwyczajne zagrozenie stanowig
huragany o predkosci wiatru okresowo przekraczajgcej 30-35 m/s. od 2005 r. nawiedzajgce Polske juz
11 razy. W ciggu ostatnich kilku lat obserwuje sie réwniez wzrost czestosci wystepowania wiatru o duzych
predkosciach i trgb powietrznych. Okresowe pojawianie sie susz w ostatnich dziesiecioleciach jest
nastepng cecha charakterystyczna klimatu. W latach 1951-1981 susze wystgpity 6 razy, a w latach 1982-
2011 - 18 razy w roznych regionach kraju38.

Miedzyrzagdowy Panel Ekspertdw ds. Zmian Klimatu (IPCC) stwierdza, z wysokim prawdopodobieristwem,
ze przyczyng obecnych i przewidywanych zmian klimatu, obok czynnikéw naturalnych, jest aktywnosc
cztowieka, a przede wszystkim emisja gazow cieplarnianych”, spowodowana, przede wszystkim spalaniem
paliw kopalnych, niekorzystnymi zmianami w uzytkowaniu gruntéw i powodowana przez rolnictwo oraz
potegowana zmniejszeniem potencjatu sekwestracji poprzez wylesienia. W wyniku tego rosnie stezenie
gazdw cieplarnianych w atmosferze powodujgce zmiany klimatu.

W zakresie ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych Polska zredukowata swojg emisje o ok. 30%
w stosunku do roku 1988 (roku bazowego przyjetego przez Polske w Protokole z Kioto do Konwencji
Klimatycznej). Emisja gazow cieplarnianych w Polsce wg GUS® przedstawiona zostata w nizej
zamieszczonej tabeli. Gtéwnym, antropogenicznym, Zzrodtem emisji gazow cieplarnianych w Polsce jest
spalanie paliw (ok. 310 min Gg CO, w 2010 r., co stanowi ok. 67% catej emisji co,)", aw tym gtéwnie
wegla kamiennego i brunatnego.
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500000 ——_I

400000 - _I _l

@ Ogodtem
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300000 -

200000 -

100000 -1

o + T T T T
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Rysunek 9. Emisja gazow cieplarnianych w Polsce®

W ramach prac nad Strategicznym planem adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030% sprecyzowano mozliwe szkody powodowane przez
zjawiska pogodowe dla najbardziej wrazliwych sektoréw.

% Stan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014

* Climate Change 2007, Synthesis Report (Fourth) IPCC — http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ard/syr/ard_syr_spm.pdf

9 GUS, Ochrona Srodowiska 2012

1 GUS, Ochrona Srodowiska 2012 r.

2 srédto: GUS, Ochrona Srodowiska 2012

* http://www.mos.gov.pl/g2/big/2013_03/e436258f57966{f3703b84123f642e81.pdf]
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Tabela 4. Zjawiska pogodowe i klimatyczne powodujgce szkody spoteczne oraz w gospodarceM

Rolnictwo, Zdrowie
réznorodnosé , . »
Sektor biologiczna. zasob Lesnictwo spotecznos¢ Infrastruktura
gwodr;e v lokalna
powoddz
huragan
. . owodz fale upatu
piorun (wytadowania p . .p
atmosferyczne) silne wiatry (huragan, fale zimna
cusza y trgba powietrzna) zdarzenia powddz
Ziawisko uiemne skutki susza ekstremalne podtopienia
Jowodu' e Jrzezimowania podtopienia i osuniecia powodujace huragan
szkod 13 prz mrozki wiosenne gruntu (spowodowane szkody wytadowania
v ses\;cz nawaln deszczem nawalnym) psychospoteczne atmosferyczne
(powodujac y okis¢, intensywne opady | (powddz, silne gradobicia
P . Jq. Y . Sniegu wiatry,
podtopienia, obsuniecia ) .
ziemi) piorun gradobicie)
grad

Wraz ze wzrostem temperatury nasilac¢ sie bedg niekorzystne zjawiska eutrofizacji wéd srodladowych i
morskich, zwieksza¢ sie beda zagrozenia dla zycia i zdrowia w wyniku streséw termicznych i wzrostu
zanieczyszczenia powietrza ozonem. Wzrosnie zapotrzebowanie na energie elektryczng w porze letniej.
Pogorszone bedg warunki chtodzenia elektrowni cieplnych, co powodowaé¢ moze ograniczenia produkcji
energii.

Bioragc pod uwage trudnosci w uzgodnieniu globalnego porozumienia nt. ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych i obserwowany trend wzrostu emisji, nie mozna liczy¢, ze w przewidywalnej perspektywie
emisja gazow cieplarnianych w skali Swiatowej zostanie tak zredukowana, aby zahamowac¢ zmiany klimatu.
W tej sytuacji, do priorytetdw naleza dziatania adaptacyjne do tych zmian. Problem stanowi tez adaptacja
ekosysteméw do nastepujgcych zmian klimatu i wynikajgce stad zagrozenia dla gatunkow i siedlisk.

3.4. Budowa geologiczna, zasoby naturalne i odpady

3.4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Polska charakteryzuje sie zréznicowang budowg geologiczng. Na jej obszarze krzyzujg sie fragmenty trzech
wielkich europejskich jednostek geologicznych: proterozoicznej platformy wschodnioeuropejskiej,
miodszej, paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej (wykazujacej dodatkowo ztozong, mozaikowa
budowe) oraz alpejskiego taricucha Karpat. Gtéwna transeuropejska strefa graniczna miedzy platforma
wschodnioeuropejska a platformg zachodnioeuropejskg, zwana strefg Teisseyrea-Tornquista (tzw. strefa
TT) przebiega przez obszar Polski, przekatnie z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod. ®

* Zrédto: Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030, za E. Siwiec (10$- PIB)
** http://www.mos.gov.pl/artykul/281_zarys_budowy_geologicznej_polski/
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Rysunek 10. Regiony tektoniczne Polski*®

Platforma wschodnioeuropejska byta przez catg ere paleozoiczng, mezozoiczng i kenozoiczng obszarem
stabilnym, na ktérym osadzaty sie warstwy osadéw o stosunkowo niewielkich migzsz osciach (do 5 km).
Platforma ta sktada sie z dwdch czesci: krystalicznego fundamentu i pokrywy osadowej. Podtoze tworzg
granitoidy oraz zmetemorfizowane skaty krystaliczne takie jak gnejsy, tupki krystaliczne czy amfibolity.47

Z kolei obszar platformy zachodnioeuropejskiej jest pokryty grubg warstwg osadéw pochodzacych z ery
mezozoicznej i kenozoicznej. Jedynymi obszarami wydzwignietymi sg Sudety i Gory Swietokrzyskie. Obszar
ten w paleozoiku ulegat gwattownym zmianom, ktére uksztattowaty mozaikowag budowe geologiczng tej
czesci Polski. Od schytku paleozoiku, zasadnicze zreby wgtebnej budowy geologicznej podtoza tej czesci
Polski pozostaty uksztattowane, natomiast wzdtuz strefy TT w wyniku wzmozonej subsydencji (czyli
osiadania podtoza) powstata bruzda srodkowopolska. Od péZnego permu po wczesng krede utworzyly sie
w niej osady o znacznej migzszosci, znacznie wiekszej niz na pozostatych obszarach platformowych. *

W okresie orogenezy alpejskiej osady te ulegty pofatdowaniu, pocieciu uskokami i wypietrzeniu tworzac
forme znang dzi$ jako wat srddpolski. Wypietrzeniu i pocieciu uskokami ulegt obszar dzisiejszych Goér
Swietokrzyskich oraz obszar Sudetéw i wyzyn: Slaskiej, Krakowsko-Wieluriskiej i Lubelskiej.

Dynamiczne procesy geotektoniczne zachodzity w czasie orogenezy alpejskiej na obszarze dzisiejszych
Karpat. Powstato wtedy w krétkim czasie zapadlisko z grubymi (do 3 km) osadami morskimi, w tym
solnymi znanymi z Wieliczki. W pozostatej czesci Polski, tworzyty sie cienkie osady ptytkomorskie i lgdowe
paleogenu i neogenu w tym w tym utwory weglonosne, w ktérych znajdujg sie ztoza wegla brunatnego.49

Przedostatnim etapem rozwoju geologicznego Polski byta epoka zlodowacen - plejstocen, ktéry
pozostawit po sobie osady polodowcowe i charakterystyczng rzezbe terenu, widoczng zwtfaszcza w
potnocnej czesci kraju. Osady czwartorzedowe grubosci dochodzgcej miejscami do 200 m dominujg
obecnie na powierzchni Polski.>®".

Ponizsze rysunki obrazujg zmiany zachodzgce w budowie geologicznej Polski w poszczegdlnych okresach:

* srodto: Regionalizacja tektoniczna Polski. A. Zelazniewicz, P. Aleksandrowski i inni, Komitet Nauk Geologicznych

PAN, Wroctaw 2011
* http://www.geologia.edu.pl/budowa-geologiczna.php
®http://www.mos.gov.pl/artykul/281_zarys_budowy_geologicznej_polski/130_zarys_budowy_geologicznej_ziem_pol
skich.html
49 http://narkiewicz.eu/geolpolski-mn-23-i-2012.pdf
50http://www.mos.gov.pl/artykul/281_zarys_budowy_geologicznej_polski/130_zarys_budowy_geologicznej_ziem_p
olskich.html
*! http://narkiewicz.eu/geolpolski-mn-23-i-2012.pdf
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Rysunek 11. Budowa geologiczna obszaru Polski dla poszczegdinych okreséw™

Mapa A — linia starego szwu tektonicznego TT (lub TTZ) - strefa Teisseyre’a-Tornquista dzieli Polske na
dwie czesci przekatna linia. Na potnocnym wschodzie od niej rozcigga sie platforma wschodnioeuropejska
pokryta prekambryjskim podtozem w rejonie pdétnocnego Podlasia i Suwalszczyzny. Pozostaty obszar
ptasko przykrywajg osady kambru, ordowiku i syluru, wsrdd ktorych wystepujg czarne skaty ilaste (tupki
gazowe). Na zachdd od TTZ skaty starszego paleozoiku sg silnie sfaldowane w strefie gdrotworu
kaledonskiego na Pomorzu, albo — jak na potudniu Polski - lezag na odrebnych niewielkich blokach
litosferycznych. Szacuje sie, ze TTZ jako krawedz platformy wschodnioeuropejskiej powstata ostatecznie
ok. 550 min lat temu. Sama za$ platforma tez nie jest monolitem, bowiem sktada sie na obszarze Polski
z dwdch znacznie starszych elementéw — ptyt litosferycznych zwanych Fennoskandig obejmujgcy dzisiejszy
Ptw. Skandynawski i Sarmacjg (Podole). Szew miedzy tymi ptytami, zaznaczony w rejonie Lubelszczyzny,
powstat 1,8 mld lat temu. Niewielki skrawek Polski — ziemia zamojska - zawarty miedzy tym szwem a TTZ —
ma w podtozu, na gtebokosci niecatych dwdch kilometréw, skaty krystaliczne o wieku ponad 2 mld lat.

Mapa B — na mapie zaznaczono zarys basenu permskiego — rozlegtej niecki ciaggnacej sie od rejonu Morza
Pétnocnego wypetnionej réznorodnymi osadami o grubosci dochodzacej do 3 km w centrum Polski i na
Pomorzu. Wsréd nich wystepujg tupki miedzionosne, a takze piaskowce i dolomity zawierajgce ztoza gazu

*2 srédto: http://narkiewicz.eu/geolpolski-mn-23-i-2012.pdf
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ziemnego i ropy oraz osady solne w postaci ogromnych stupéw przebijajacych sie do powierzchni Ziemi na
przyktad w Ktodawie lub w Inowroctawiu. Potudniowo-zachodnig czes$¢ Polski zajmuje obszar gérotworu
(orogenu) waryscyjskiego - strefa silnie sfaldowanych i ponasuwanych na siebie skat karborskich
i starszych. W Sudetach Zachodnich i Srodkowych widoczny jest wewnetrzny gérotwér o bardzo
skomplikowanej, mozaikowej budowie. Przed czotem orogenu na wschodzie powstato zapadlisko
gbrnoslaskie z grubymi poktadami wegla karbonskiego. Inne osady (np. wapienie i dolomity wydobywane
w Gérach Swietokrzyskich i w regionie krakowskim) — zaznaczone sa kolorem szarym. Na Lubelszczyznie
w skatach tych wystepujg niewielkie ztoza ropy i gazu, a w karbonie okolic tecznej — wegla.

Mapa C — osady gérnokredowe, zaznaczone sg na zielono. Na potudniowym zachodzie wystepujg osady
starsze, w tym triasowe (rézowy), a kreda gdérna wypetnia mniejsze niecki rozwiniete na réznych skatach
starszych. Na pétnocnym wschodzie jednolity ptaszcz osadow kredy gérne;j.

Mapa D — na potudniu gérotwédr karpacki zbudowany jest w pdtnocnej, zewnetrznej czesci gtéwnie
z nasunie¢ tupkowo-piaskowcowych osaddéw fliszowych kredy i paleogenu (23-145 min lat). Czesc¢
wewnetrzna (Tatry) sktada sie z ponasuwanych skat starszych, zwigzanych z odrebng ptyta litosfery, ktéra
dosuneta sie do ptyty pétnocnej wzdtuz szwu pieninskiego, zaznaczonego grubg czerwong Iinia.53

Z kolei rysunek 12 przedstawia najwazniejsze uskoki zlokalizowane na obszarze Polski.

Legenda

wazniejsze uskoki tektoniczne

nasuniecia [czota ptaszczowizn]

e |inia tektoniczna T-T

Rysunek 12. Map najwazniejszych uskokéw zlokalizowanych na obszarze Polski**

3.4.1.1. SEISMICZNOSC OBSZARU POLSKI

Opisane wyzej potozenie, budowa i ewolucja geologiczna Polski, w ktérej dominujg paleozoiczne
i mezozoiczne skaty osadowe, o migzszosci dochodzacej niekiedy do 15 km zalegajgce na sztywnym
podtozu platformy wschodnioeuropejskiej i w miare ustabilizowanym obecnie fundamencie krystalicznym
objetym paleozoicznymi ruchami orogenicznymi, wskazuje na asejsmiczno$¢ tego obszaru.

>3 http://narkiewicz.eu/geolpolski-mn-23-i-2012.pdf
** srédto: opracowanie wiasne na podstawie http://www.adam.krynicki.net/lo/mapy/pol_tektonika.ipg
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Ostatnie duze trzesienia ziemi na obszarze kraju zwigzane byty z okresem fatdowan alpejskich ok. 150-20
min lat temu. WoAwczas zostaty zmienione tektoniczne gtdwnie masywy gorskie Sudetdéw i Gor
Swietokrzyskich. Liczne trzesienia ziemi wystepowaty réwniez w okolicach Pieniriskiego Pasa Skatkowego,
ktory tworzy wyrazng granice tektoniczng miedzy Karpatami Wewnetrznymi a Karpatami Zewnetrznymi.55

Obecnie zjawiska sejsmiczne wystepujg w Polsce pomimo uznania tego obszaru, jako asejsmicznego,
jednak zjawiska te nie przybierajg takich rozmiaréw jak to mozemy obserwowac na aktywnych obszarach
sejsmicznych. W Polsce wyréznia sie 11 regionéw sejsmicznych (wg V. Schenk, Z. Schenkova, P. Kottnauer,
B. Guterch, P. Labak - Earthquake Hazard maps for the Czech Republic, Poland and Slovakia — Rysunek 13):

e | Zachodniopomorski

e || Biatostocki

e Il Polski Centralnej i Pogranicza
e IV Gor Swietokrzyskich

e V Karkonoszy i Kotliny Ktodzkiej
e VI Strzelinsko - Hronowski

e VIl Snieznika

e VIII Opawski

e |X Cieszynski

e X Pieninski

e Xl Krynicki

Wielkosci charakteryzujgce trzesienie ziemi podaje sie czesto w skali Richtera, natomiast w Europie
obecnie stosowana jest skala intensywnosci EMS-98.

Skala Richtera — skala logarytmiczna okreslajgca wielkos¢ trzesienia ziemi na podstawie amplitudy drgan
wstrzgséw sejsmicznych, wprowadzona w 1935 roku przez amerykanskich geofizykéw Charlesa F. Richtera
i Beno Gutenberga. Obecnie uzywana wytgcznie przez dziennikarzy, z powodu przyzwyczajenia odbiorcow
i mass medidw. Wspodiczesna sejsmologia do oceny wielkosci wstrzgsow sejsmicznych wykorzystuje
magnitude, skalibrowang w taki sposéb, by w przedziale typowych trzesien ziemi (od 3 do 7) pokrywata sie
ze skalg Richtera. Skutki trzesienia ziemi w zaleznosci od jego wielkosci w skali Richtera przedstawia
ponizsza tabela®™

Tabela 5. Skutki trzesienia ziemi w zaleznosci od jego wielkosci w skali Richtera

.Skala Skutki Srednia I|czba.\ trzesien
Richtera rocznie
<20 Najmniejsze wstrzgsy, nieodczuwalne przez cztowieka ani przez | ok. 2 920 000 (8000
! sejsmograf. dziennie)
2,0-34 W:strzasy nieodczuwalne dla cztowieka, lecz rejestrowane przez ok. 800 000
sejsmograf.
3,5-4,2 Bardzo mate wstrzasy, odczuwane tylko przez niektérych ludzi. ok. 30 000
4,3-4,8 Odczuwane przez wiekszos$¢ oséb, nieszkodliwe. ok. 4 800
4,9-5,4 Odczuwape przez wszystkich, powoduje bardzo niewielkie ok. 1400
zniszczenia.
5,5-6,1 Srednie wstrzasy, powoduje mniejsze uszkodzenia budynkéw. ok. 500
6,2-6,9 Duze wstrzgsy, powodujg znaczne zniszczenia. ok. 100
7,0-7,3 Powazne zniszczenia. ok. 15
7,4-8,0 Ogromne zniszczenia. ok. 4
8,1-8,9 Ogromne zniszczenia, katastrofalne skutki dla wielu krajéw. ok. 1

> zwolifski, Zb., 1997. Trzesienia ziemi w Polsce. [Online] http://www.staff.amu.edu.pl/~sgp/gw/tzpl/gwtzpl.html,
Instytut Paleogeografii i Geoekologii UAM, Poznan

*® Wikipedia
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.Skala Skutki Srednia I|czba_1 trzesien
Richtera rocznie

Trzesienie, ktore moze zburzy¢ wszystkie miasta na terenie

k. 20 lat
wiekszym niz kilkanascie tysiecy km?. ok.razna 201a

29,0

EMS-98 - 12-stopniowa skala intensywnosci zjawisk sejsmicznych. Nizsze stopnie skali pokazujg, w jaki
sposob trzesienie jest odczuwane przez ludzi, wyzsze oparte sg na obserwacji uszkodzen réznego rodzaju
budowli i wielkosci zmian topograficznych. Skala ta powstata na bazie modyfikacji skali MSK-64
(Miedwiediew - Sponheuer - Karnik) wczesniej uzywanej w Europie. Tabela ponizej przedstawia podziat
skali z opisem.57

Tabela 6. Skala EMS-98

SKALA

OPIS

| Nieodczuwalne

Drgania nieodczuwalne, rejestrowane tylko przez aparature.

Il Mato odczuwalne

Drgania odczuwane tylko przez pojedyncze osoby przebywajgce na
wyzszych pietrach budynkdéw i bedace w stanie spoczynku.

1l Stabe

Drgania odczuwane tylko przez nieliczne osoby przebywajace w budynkach.
Osoby odpoczywajgce odczuwajg lekkie kotysanie.

IV Powszechnie odczuwane

Drgania odczuwane tylko przez nieliczne osoby znajdujace sie na zewnatrz i
przez wiekszos¢ osob przebywajgcych wewnatrz doméw. Lekkie kotysanie
przedmiotow wiszgcych, brzeczenie naczyn i szyb

V Silne

Drgania zauwazane przez wiele oséb znajdujgcych sie na zewnatrz. W
mieszkaniach odczuwajg je wszyscy wskutek kotysania budynku. Osoby
$pigce budzg sie. Kotysanie przedmiotéw wiszacych, przesuwanie mebli.

VI Lekko niszczgce

Powszechnie odczuwane, wiele oséb opuszcza budynki. Meble przesuwaja
sie, niekiedy przewracajg, obrazy spadajg ze $cian, naczynia sie ttuka, na
budynkach powstajg rysy w otynkowaniu, odpadanie tynku.

VII Niszczace

Ludzie w panice opuszczajg mieszkania. Znaczne szkody w mieszkaniach
wskutek spadania, przewracania sie i rozbijania réznych przedmiotéw.
Spekania w murach, odpadanie tynku, zsuwanie sie dachdwek, szczeliny w
kominach.

VIII Bardzo niszczgce

X Bardzo destrukcyjne

Xl Pustoszgce

XIl Catkowicie pustoszace

Budynki murowane ulegajg powainym uszkodzeniom wskutek pekania
murdéw, wieze i kominy walg sie. Budynki drewniane silnie sie deformuja.

Mocne murowane domy ulegajg zawaleniu czesciowo lub w catosci.

Wiekszos$¢ budynkdéw ulega zniszczeniu az do fundamentdw. Nawierzchnie
drdg, szyny kolejowe, mosty sg powaznie uszkodzone.

Z budowli murowanych na ogét zadna nie zachowuje sie w catosci.
Zniszczone s waty ziemne, rurociagi, szyny kolejowe, nawierzchnie drog.
Moga wystapic¢ zmiany topograficzne

Wszystkie konstrukcje ulegajg catkowitemu zniszczeniu. Olbrzymie zmiany
topograficzne. Liczne obrywy skalne i osuwiska. Powazne zmiany w sieci
wodnej i w wodach podziemnych.

Analizujgc dane historyczne dotyczace zjawisk sejsmicznych na terenie Polski, stabe trzesienia ziemi
(najczesciej o sile ok. 4 stopni Richtera) wystepowaty w okolicach Karpat, Sudetéw, Karkonoszy i Slaska.
Zaobserwowano takze zjawiska sejsmiczne na Pomorzu Zachodnim, sSrodkowej Polsce w okolicach Ptocka,
Kielc, Lublina oraz w okolicach Betchatowa. Informacje o pierwszych trzesieniach ziemi pochodza z roku
ok. 1000. W roku 1443 w okolicach Slezy wystapito najsilniejsze z odnotowanych na ziemiach polskich
trzesien ziemi ok. 6 (5,8) w skali Richtera. Wg dokumentdéw historycznych trzesienie spowodowato rozlegte
zniszczenia kosciotéw i kamienic we Wroctawiu, w Krakowie (kosciot sw. Katarzyny) i Brzegu, zgineto ok.
trzydziestu 0s6b*®. Przypadki trzesien ziemi wydarzyto sie takze na Wysoczyznie Biatostockiej na Rowninie

> Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi
%8 Zwolinski, Zb., 1997. Trzesienia ziemi w Polsce. [Online] http://www.staff.amu.edu.pl/~sgp/gw/tzpl/gwtzpl.html,
Instytut Paleogeografii i Geoekologii UAM, Poznan
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Augustowskiej. Z ostatnich silniejszych trzesien ziemi warto odnotowa¢ 2 wydarzenia z 2004 roku:
w obwodzie kaliningradzkim o sile 5,3 (wg USSG — 5) szeroko odczuwalne w pétnocno-wschodniej Polsce,
na Litwie i Biatorusi oraz niezalezne zjawisko na Podhalu o sile 4,7. Podsumowujgc obszar Platformy
Wschodnioeuropejskiej wykazuje niewielkg aktywnos$¢ sejsmiczng, rejonie Strefy Tornquista - Teisseyre’a
nie dochodzi do silniejszych wstrzagséw, spokojna jest tez Platforma Zachodnioeuropejska. W rejonie
Sudetow Wystepowanie wstrzgsow zwigzane jest ze stosunkowo duzg sejsmicznoscig Masywu Czeskiego,
natomiast obserwacje sejsmiczne prowadzone przez Stacje w Ksigzu (Watbrzych) wskazujg na niewielka
aktywnosc¢ ognisk sudeckich w ostatnich latach. Najbardziej aktywne sejsmicznie sg Karpaty, co wigze sie z
mtodym wiekiem tych gér. Ogniska wstrzgséw karpackich zlokalizowane sg w uskokach i wzdtuz gtéwnych
nasuniec tektonicznych. Stacja Sejsmologiczna w Niedzicy stale rejestruje stabe zjawiska z obszaru Karpat,
ale trzesienia o sile wyczuwalnej przez ludzi wystepuja rzadko.”

; ' Rosja Litwa
= \ b /,’ . Kafiningrad 21 X 2004

sruojelg

rogiony SOESTMICZNG
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Rysunek 13. Regiony sejsmiczne oraz najwazniejsze wstrzgsy na obszarze Polski®

Podobne wnioski wynikajg z analizy mapy trzesien ziemi w Polsce w latach 1900 — 2012 przygotowanej
przez Amerykanska Stuzbe Geologiczng (USGS). Obserwowane trzesienia ziemi miedzy 1900 a 2012 rokiem
na ogdt zlokalizowane byty na Dolnym i Gérnym Slasku, Karpatach i okolicach Beftchatowa. Przy czym
wstrzgsy te charakteryzowaty sie sitg od 4 do co najwyzej 5 stopni w skali Richtera, a ich gtebokos¢, nie
przekraczata najczesciej 69 km.®* Nalezy tez doda¢d, ze trzesienia ziemi w Polsce w bardzo niewielkim

> Sejsmicznos¢ Polski Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi,
% srédto: Sejsmicznosc Polski Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi
61 USSG, http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/world/poland/seismicity.php
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stopniu maja charakter typowych trzesien tektonicznych wywotanych naprezeniami w skorupie ziemskiej.
Najczesciej s to trzesienia zapadowe spowodowane przez:

— osiadanie stropu wyrobisk gérniczych na obszarach kopalnianych (np. Gérny Slask),

— zapadanie sie stropow proézni krasowych (np. Sudety, Wyzyna Krakowsko-Czestochowska),
— zapadliska w obrebie solnych formacji diapirowych (np. Pomorze),

— ruchy wielkich mas ziemnych na skutek proceséw osuwiskowych (np. Karpaty).62

Sejsmicznos$¢ indukowana, jedna z wiekszych tego typu na Swiecie jest specyfikg Polski i wynika
z prowadzenia prac gérniczych Wstrzasy gérnicze w Polsce wystepujg na Gérnym Slasku, w Legnicko-
Gtogowskim Okregu Miedziowym oraz w rejonie Betchatowa. Sg one relatywnie mniejsze od naturalnych.
Wynika to z faktu, ze gorotwdr na mniejszej gtebokosci nie jest w stanie nagromadzi¢ tak wysokich
naprezen jak na duzej g’febokos’ci.63

o

w z
Rysunek 14. Mapa trzesier ziemi w Polsce w latach 1900 — 2012%

Zjawiska sejsmiczne rejestrowane sg w licznych punktach naszego globu w specjalnie utworzonej siatce
stacji sejsmologicznych i geofizycznych. Informacje o najnowszych trzesieniach ziemi przechowywane i
udostepniane s3 na kilku serwerach, w tym: IRIS Data Management Center, serwis European-

82 zwolinski, zb., 1997. Trzesienia ziemi w Polsce. [Online] http://www.staff.amu.edu.pl/~sgp/gw/tzpl/gwtzpl.html,
Instytut Paleogeografii i Geoekologii UAM, Poznan, [10.12.2014 - data odwiedzenia strony]

&3 Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk Zaktad Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi WSTRZASY INDUKOWANE

5 srédto: Amerykariska Stuzba Geologiczna (USGS),
http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/world/poland/seismicity.php
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Mediterranean Seismological Centre czy serwis USGS (United States Geological Survey — Stuzba
Geologiczna Stanéw Zjednoczonych jedna z najwiekszych i najnowoczesniejszych jednostek badawczych
z zakresu nauk o ziemi),

Ponizszy rysunek przedstawia zarejestrowane trzesienia ziemi na obszarze Europy i basenu Morza
Srédziemnego w przeciagu 2 ostatnich tygodni (od dnial1.12.14). Z mapy wynika, ze na tle Europy obszar
Polski charakteryzuje sie niskg sejsmicznoscia — w przeciggu 2 tygodni zaobserwowano tylko 1 trzesienie
ziemi o magnitudzie wiekszej od 4 (4.2) w okolicach Betchatowa zwigzane z pracami gérniczymi.
Na badanym obszarze w ciggu dwdch tygodni zarejestrowano 532 wstrzaséw sejsmicznych zwtaszcza w
pasie alpidow na potudniu Europy oraz w rejonie islandzkim.

Choose your map : . Last 1h '. Last 24h . Last 48h O Last week q Last 2 weeks

532 earthquakes on thisz map

3 b b, N e S g g e

-10+ o= 1o~ 20t

=" 40"
Mag: 20. 3.00 400 500 5.90 ?.EO

Rysunek 15. Mapa trzesien ziemi w Europie w okresie ostatnich dwdch tygodni (od daty 11.12.14)65

& srédto: European-Mediterranean Seismological Centre (EMSC), http://www.emsc-csem.org/#5
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3.4.2. OSUWISKA

Osuwiska sg jednym ze zjawisk powodujacych katastrofy naturalne. S zaliczane do ruchéw masowych
ziemi i charakteryzuja sie nagtym poslizgiem materiatu skalnego lub zwietrzelinowego wzdtuz okreslonej
strefy ostabienia okreslanej, jako powierzchnia poslizgu.

Powstanie tej strefy ostabienia moze by¢ catkowicie naturalnym zjawiskiem, moze tez by¢ spowodowane
dziatalnoscig cztowieka.

Osuwiska najczesciej dotyczg naturalnych stokéw, zboczy dolin i zbiornikdw wodnych, zrédlisk, wykopdw
i nasypdw oraz wyrobisk, zwtaszcza jesli warstwy skat przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych wystepuja
naprzemiennie. Do uaktywnienia osuwiska dochodzi na skutek nagtego obcigzenia gérnej krawedzi skarpy
lub zmniejszenia wytrzymatosci na Scinanie, a takze w wyniku takich zmian jak podciecie dolnej czesci
skarpy, znaczne wahania poziomu wodd gruntowych, wietrzenie, nasigkniecie gruntu w wyniku
intensywnych opaddw, wstrzgsy sejsmiczne. Schemat budowy osuwiska zamieszczono na rysunku ponizej.

Rysunek 16. Budowa osuwiska®

W Polsce osuwiska i tereny zagrozone osuwiskami wystepujg przede wszystkim na obszarze Karpat,
w strefie brzegowej Battyku oraz na stokach dolin rzek nizinnych.

Szczegdlnie zagrozony jest obszar Karpat (flisz karpacki). Szacuje sie, ze wskaznik okreslony jako obszar
zagrozony osuwiskami w stosunku do powierzchni terenu ogétem w Karpatach wynosi 30-40%. Z kolei
zagrozenia osuwiskowe na wybrzezu Battyku sg zwigzane z rzezba strefy brzegowej i jej struktura
geologiczng, w tym litologig i migzszosciag osaddw. Do rozwoju osuwisk na tym obszarze przyczynia sie
erozja wybrzeza, a takze narastajgce tempo cofania sie kliféw w gtgb Iadu.

W pozostatych czesciach kraju osuwiska mozna napotkaé na obszarach rzezby mtodoglacjalnej,
w potnocnej i Srodkowej czesci kraju oraz wzdtuz dolin duzych rzek. Najwieksze osuwiska wystepujg

% Zrédto: Highland L.: Landslide Types and Processes, U.S. Geological Survey Fact Sheet 2004, rysunek pobrany z
witryny Ministerstwa Srodowiska
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w okolicach Dobrzynia, Wyszogrodu, Ptocka i Sandomierza, atakze w niektdrych czesciach Sudetéow
. S . . . . 67
(np. w Gérach Bardzkich) i na obszarach powierzchniowej eksploatacji gérniczej .

Na Rysunku 17 w poglagdowy sposéb przedstawiono rozmieszczenie obszardw narazonych na
wystepowanie osuwisk w Polsce.
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Rysunek 17. Rozmieszczenie obszaréw zagrozonych ruchami masowymi ziemi w Polsce

Skutkiem wystgpienia osuwiska jest przede wszystkim zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi — szybko$¢
osuwania sie ziemi jest rézna, ale w skrajnych przypadkach moze wynosi¢ od kilku centymetréw do kilku
metrow na sekunde. Poza tym dochodzi do powaznych uszkodzern budynkédw i innych obiektéw
infrastruktury. Powierzchnia ziemi czesto wymaga przeprowadzenia rekultywacji.

Mozliwosci przeciwdziatania osunieciom ziemi sg ograniczone. Przede wszystkim konieczna jest
identyfikacja osuwisk i obszaréw ich potencjalnego wystepowania oraz ich monitorowanie. Celowe jest tez

zrezygnowanie z zabudowy terendéw osuwiskowych, a nawet przeniesienie infrastruktury poza obszar
osuwiska.

Wznoszenie budowli na osuwisku czy terenie osuwiskowym jest technicznie mozliwe, jesli nastepuje po
wzmocnieniu zbocza i likwidacji zagrozenia osuwiskowego. Jest to proces czesto dos¢ kosztowny, jednak
niezbedny dla zapewnienia bezpieczerstwa budowli. To samo dotyczy przebiegu drdg i innych inwestycji
liniowych, ktore powinno sie projektowac z uwzglednieniem oceny zagrozenia osuwiskowego.

Szczegdlna rola w monitorowaniu i udostepnianiu danych o osuwiskach w Polsce przypada Panstwowemu
Instytutowi Geologicznemu, ktory realizuje projekt System Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO). Celem
tego projektu jest rozpoznanie, udokumentowanie i zaznaczenie na mapie w skali 1 :10 000 wszystkich

67 ppi s < . . . . . . . . .
Ministerstwo Srodowiska: Dziatania resortu srodowiska w zakresie systemu ostony przeciwosuwiskowej
w Polsce, Warszawa 2010.

% Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych zamieszczonych w witrynie PIG oraz na stronie projektu SOPO
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osuwisk oraz terendw potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi w Polsce oraz zatozenie systemu
- . . . . 69
monitoringu wgtebnego i powierzchniowego na 100 wybranych osuwiskach .

3.4.3. ZASOBY

Obecnos$¢ zasobdw srodowiska warunkuje dostep do surowcdédw dla gospodarki oraz wptywa na jakosé¢
zycia ludzi. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska, m.in. poprzez racjonalne i efektywne
gospodarowanie zasobami kopalin stanowi jeden zcelow okreslonych w Strategii Bezpieczeristwo
Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa do 2020 r.

Zasoby bilansowe i wydobycie wazniejszych kopalin w Polsce sg przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela 7. Zasoby bilansowe i wydobycie wazniejszych kopalin w Polsce w 2013 r. — w min ton; gaz ziemny i metan
w mid m>; ropa i gaz (zasoby wydobywane)m

Liczba zt6z Zasoby bilansowe X
Kopalina STAN NA W TYM ZASOBY Wydobycie
ilosé/rok
iazddul cdsileie oo L, 3 31 XIl 2013 R. | ZAGOSPODAROWANE ( )

surowce energetyczne
- gazowe 340 227 217,50 137,68 5,76
- ciekte 85 68 24,38 23,87 0,93
- state 241 63 74 098,46 20 999,36 134,54
Gaz ziemny 287 200 132,07 115,11 5,49
Metan z poktadéw 53 27 85,43 27,28 0,27
wegla
Ropa naftowa 85 68 24,38 23,87 0,93
Wegle brunatne 90 11 22 683,98 1514,49 66,14
Wegle kamienne 151 52 51414,48 19 484,87 68,40
surowce metaliczne 35 9 2 387,08 1462,46 32,98
Rudy cynku i otowiu 20 3 74,29 16,08 2,33
Rudy miedzi 14 6 1761,96 1446,38 30,65
Rudy mollbdengwo? 1 ) 550,83 ) )
wolframowo-miedziowe
surowce chemiczne 48 10 86 139,96 15 124,68 4,62
Baryt > ) >,66 ) )
FIuc\:ryt 2 ) 0,54 ) )
Siark;’ 18 5 510,05 24,17 0,55

5 - 669,84 - R
Sole potas.-magnezowe
S0l kamienna 19 6 86 098,18 15 832,48 4,20
surowce inne (skalne) 12 447 4635 59 083,56 19 322,77 291,27

W Polsce najwiekszy udziat iloSciowy w wydobyciu majg surowce skalne — ok. 291 mln ton, a wsrdd nich
piaski i zwiry (59%), kamienie famane i bloczne (20%) oraz wapienie i margle przemystu cementowego
i wapienniczego (13%). Kolejng pozycje zajmujg surowce energetyczne: wegiel kamienny i brunatny.
Polska nadal posiada duze zasoby wegla. Pozostate surowce, takie jak konwencjonalny gaz ziemny i ropa
naftowa wystepujg w matej ilosci. Obecne zasoby wegla kamiennego wystarczg na ok. 240 lat, a wegla
brunatnego na ok. 350 lat przy zatozeniu obecnego, statego poziomu zapotrzebowania na te surowce.
Natomiast okres dostepnosci krajowych zasobdw gazu ziemnego szacuje sie na 30 lat, przy statym
poziomie importu, a na 10 lat bez dostaw zagranicznych.

Rozmieszczenie wystepowania zt6z podstawowych surowcéw energetycznych w Polsce przedstawiono na
Rysunku 18. Z kolei na Rysunku 19 zaprezentowano gtéwne obszary wystepowania niekonwencjonalnych

% Strona projektu: http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/
7 srédto: Bilans zasobéw kopalin w Polsce wg stanu na 31 XIl 2013 r., Paiistwowy Instytut Geologiczny — PIB, 2014
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zt6z gazu. Pomimo braku petnego udokumentowania tego rodzaju zt6z sg one traktowane jako istotny
potencjat surowcowy’".

Legenda
gaz ziemny

azotowy gaz ziemny

B antracyt

- wegiel brunatny
- wegiel kamienny
- ropa naftowa

e _-_: wylgczna strefa ekonomiczna

E granice wojewddztw

Rysunek 18. Ztoza surowcow energetycznych w Polsce™
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Rysunek 19. Obszary wystepowania niekonwencjonalnych zt6z gazu w Polsce”

e Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko - perspektywa do 2020 r., M.P. 2014 poz. 469, Ministerstwo

Gospodarki i Ministerstwo Srodowiska
2 7rédto: opracowanie witasne na podstawie danych PIG-PIB http.//dm.pgi.gov.pl/dm/DownloadManager_v1.aspx
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W Polsce wystepujg tez ztoza uranu. Za najkorzystniejsze uwaza sie ztoza potozone w Sudetach (Okrzeszyn
i Grzmigca), w wojewodztwie podlaskim (Rajsk) oraz w obszarze Bezmiechowej w Karpatach”. Wymagaja
one jednak dalszych badan i oceny opfacalnosci ich eksploatacji. Innym waznym zasobem z punktu
widzenia gospodarowania odpadami promieniotwdrczymi sg ztoza soli. Poktady soli ze wzgledu na swoje
wtasnosci takie jak stabilnos¢ ztoza, zdolnos¢é do samozestalania, przewodnos¢ cieplng bardzo dobrze sie
nadaja na lokalizacje sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych. Na rysunku ponizej przedstawiono
lokalizacje ztéz soli na obszarze Polski.
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Rysunek 20. Obszary wystepowania zt6z soli w Polsce”

3.4.4. ODPADY

Na przestrzeni ostatnich lat zauwaza sie proces wyczerpywania zasobow, w zwigzku z czym odpady coraz
bardziej zaczynajg by¢ traktowane jako zrédto surowcéw. Dlatego tez UE podejmuje dziatania majgce na
celu wdrozenie zréwnowazonych wzorcéw konsumpcji i produkcji oraz stopniowe przechodzenie do
gospodarki cyrkulacyjnej. W najblizszej przysztosci nalezy spodziewaé sie efektow tych dziatan rowniez
w Polsce. Istotne znaczenie ma takze potencjat zasobow energii odnawialnej.

W roku 2012 pozyskano z odnawialnych Zzrdodet energie pierwotng w ilosci 356 PJ, co w przeliczeniu na
udziat w finalnym krajowym zuzyciu energii brutto wyniosto ponad 11%’°. Warunki geograficzno-
klimatyczne wystepujgce w Polsce pozwalajag na staty rozwdj wykorzystania energii odnawialnej

73 Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z PIG-PIB i innych Zrédet:
http://www.oddzialywaniagazulupkowego.pl/menu/73,informacje-ogolne
http://www.instalator.pl/archi/2012/mi3%28163%29/50.pdf
http://www.instalator.pl/archi/2012/mi3%28163%29/51.pdf

74 Raporty z prac zamawianych przez Ministra Srodowiska, Ocena mozliwoéci wystepowania mineralizacji uranowej w
Polsce na podstawie prac geologiczno-poszukiwawczych, A. Solecki, W. Sliwiski, I. Wojciechowska, D. Tchorz-
Trzeciakiewicz, P. Syryczynski, M. Sadowska, B. Makowski, Przeglad Geologiczny, vol. 59, nr 2, 2011 r.
[http://www.pgi.gov.pl/images/stories/przeglad/2011rok/pg_2011_02_04.pdf ]

73 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z PIG-PIB http://dm.pgi.gov.pl/dm/DownloadManager_vl.aspx

76 Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r., M.P. 2014 poz. 469, Ministerstwo
Gospodarki i Ministerstwo Srodowiska
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pochodzgcej obecnie gtdéwnie z biomasy, wody oraz wiatru. Dla rozwoju energetyki wiatrowej najlepsze
obszary wystepujag w poétnocnej czesci kraju, natomiast stosunkowo najkorzystniejsze warunki do
wykorzystania energii stonecznej wystepujg w wojewddztwach wschodnich.

Zgodnie z danymi GUS”” za 2012 rok, wytworzono w Polsce 135,2 mIn Mg wszystkich odpaddéw
(przemystowych i komunalnych). W poréwnaniu z rokiem 2011 odnotowano nieznaczny spadek ilosci
wytworzonych odpaddéw (o ok. 0,4 min Mg). Odpady przemystowe stanowia ponad 90% catkowitej masy
wszystkich wytworzonych odpadéw. Najwiekszy udziat w wytworzonych odpadach stanowig: odpady
powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin — ok. 26%, odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali
niezelaznych — ok. 24% oraz mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddéw
paleniskowych — ok. 8%.

Tabela 8. Wytworzone odpady (bez odpadow komunalnych) oraz sposoby ich zagospodarowania (w min Mg)78

Wytworzone odpady Rok
i sposoby ich
zagospodarowania 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Odpady wytworzone
w ciggu roku (bez odpadow 124,6 123,5 124,4 115,0 111,1 113,5 123,5 123,1
komunalnych)
Odzysk 98,8 94,9 95,0 86,1 81,5 84,3 88,7 89,0
Unieszkodliwianie (razem) 21,9 23,8 25,0 24,9 26,5 26,0 31,5 31,5
a) sktadowanie 16,7 18,8 19,5 20,3 21,4 20,7 26,6 27,0

b) termiczne

przeksztatcanie 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

Czasowe magazynowanie 4,0 4,8 4,4 4,0 3,0 3,2 3,4 2,6

Dotychczas sktadowane
(nagromadzone, stan 1752,6 1746,0 1735,2 1731,6 1740,5 1724,5 1654,1 1649,6
w koncu roku)

W 2012 r. ok. 72% wytworzonych odpadoéw (z wytaczeniem odpadéw komunalnych) poddano procesom
odzysku, ok.26% unieszkodliwiono, przy czym ok. 22% unieszkodliwiono poprzez sktadowanie. Ogdlna
ilo$¢ odpadow dotychczas sktadowanych (z wytgczeniem odpadéw komunalnych) wynosita na koniec 2012
r. 1649,6 min Mg.

Wytworzone w 2012 r. odpady komunalne w ilosci 12,1 min Mg stanowig ok. 9% ilosci wszystkich
wytworzonych krajowych odpadéw. Srednio na kazdego mieszkarica Polski przypada rocznie 0,314 Mg
odpaddw komunalnych. Dla poréwnania srednia ilo$¢ odpaddéw komunalnych na jednego mieszkanca UE
w skali roku wynosi 0,5 Mg.

W sposdb zorganizowany zebrano ok. 9,6 min Mg odpaddéw komunalnych. Nadal dominujgcym sposobem
unieszkodliwiania odpaddéw w Polsce jest ich umieszczanie na sktadowiskach (62% ogdlnej ilosci odpaddw
komunalnych), niemniej jednak ilo$¢ sktadowanych odpaddéw stale sie zmniejsza. Zdeponowano tam w
2012 r. 5,9 min Mg odpaddw (dla poréwnania w roku 2011 — 7 min Mg). Do spalarni przekazano 0,05 min
Mg (0,9 %) odpaddw komunalnych, a procesom kompostowania poddano 0,21 min Mg (ok. 4 %).

Na 527 czynnych sktadowiskach odpaddéw komunalnych w 2012 r., 430 posiadato instalacje
odgazowywania. Nadal niewielka ich cze$¢ (zaledwie 13) posiada instalacje odgazowywania z odzyskiem
energii cieplnej, a 58 z odzyskiem energii elektryczne;j.

Jako gtéwne obszary problemowe w zakresie gospodarowania odpadami w Polsce nalezy wskazaé
nastepujgce zagadnienia:

e wysoki udziat unieszkodliwiania odpadow poprzez sktadowanie,

e nieefektywne instalacje odzysku odpadéw komunalnych,

e brak zbilansowania instalacji do gospodarowania odpadami w celu osiggniecia wymaganych
poziomow odzysku i recyklingu,

7 GUS: Ochrona $rodowiska 2013.
78 srédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Ochrona srodowiska 2013
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e problem z zagospodarowaniem wzrastajgcej ilosci osadéw Sciekowych,

e niewystarczajgca jako$¢ odpaddéw poddanych recyklingowi,

e  brak wystarczajgcych dziatan w zakresie zapobiegania powstawaniu odpadow,

e brak wystarczajgcej liczby instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpadoéw,
e niewielki wskaznik selektywnej zbiérki odpadow,

e niewystarczajgcy odzysk odpaddw przemystowych.

3.5. Srodowisko, zdrowie i jako$¢ zycia

3.5.1. STAN SRODOWISKA | TRENDY ZMIENNOSCI

Dane europejskie wskazujg na zmniejszenie sie zanieczyszczenia wody i powietrza w okresie ostatnich
20 lat. Nastgpito m.in. znaczace obnizenie poziomdéw koncentracji dwutlenku siarki i tlenku wegla
w powietrzu, jak réwniez odnotowano nizsze stezenia tlenkéw azotu i pytdw. W zwigzku
z wprowadzeniem do uzytku benzyny bezotowiowej znacznie zmniejszyto sie réwniez stezenie otowiu
mierzone w pyle zawieszonym PM10.

Jakos$¢ powietrza i wody pozostaje jednak niedostateczna. W szczegdlnosci trudna jest sytuacja
mieszkancéw miast narazonych na nadmiernie wysokie poziomy niektérych zanieczyszczen powietrza.
Najpowazniejsze konsekwencje zdrowotne wynikajg z narazenia na obecnos¢ pytu, benzo(a)pirenu i ozonu
w powietrzu, co wigze sie ze skroceniem oczekiwanej dtugosci zycia, ostrymi i przewlektymi schorzeniami
uktadu oddechowego, chorobami uktadu krazenia oraz innymi dolegliwosciami.

3.5.2. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA PYtEM PM10 | PM2,5

Od wielu lat najistotniejszym problemem jakosci powietrza w Polsce sg przekroczenia norm dla pytu PM10
oraz PM2,5. Przekroczenia te majg miejsce zarowno w odniesieniu do standardu dobowego (np. PM10 —
50 ug/m3 <35 razy), jak i rocznego (PM10 - 40 ug/m?’) i dotyczg przede wszystkim obszaréw srédmiejskich
duzych miast i aglomeracji.

Przekroczenia dopuszczalnych wartosci dobowych stezert PM10 z reguty majg miejsce w okresie zimowym
i s zwigzane najczesciej z emisjg pytu z indywidualnego ogrzewania budynkéw oraz ztransportu.
Na niektdrych obszarach zaznacza sie rowniez wptyw emisji pierwotnej pochodzacej z zaktadéw
przemystowych, cieptowni i elektrowni, a takze emisji niezorganizowanej z dziatalnosci rolniczej.

Analizy wskaznika narazenia ludnosci na ponadnormatywne oddziatywanie w odniesieniu do standardu
sredniorocznego pytu PM10 wykazaty, iz udziat ludnosci narazonej w Polsce przekraczat srednig
ogdblnoeuropejsky. Na Rysunku 21 przedstawiono rozktad zmierzonych stezen sredniorocznych pytu PM10
na stacjach Paristwowego Monitoringu Srodowiska w roku 2012. Najwyisze stezenia odnotowano
w wojewddztwach matopolskim, $lgskim, tédzkim i dolnoslgskim. Z kolei wartosci najnizsze wystgpity
w poétnocnej czesci kraju, gtdéwnie w wojewddztwie pomorskim.
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Rysunek 21. Srednie roczne stezenia pytu PM10 w 2012 r. na stanowiskach miejskich ipodmiejskich79

3.5.3. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA OZONEM

Poziom stezenia ozonu troposferycznego w danym okresie i miejscu zalezy przede wszystkim od
warunkéw meteorologicznych (natezenie promieniowania stonecznego, temperatura powietrza), a takze
od stopnia zanieczyszczenia prekursorami ozonu (gtéwnie NO,, NMLZO), z ktérych ozon powstaje na
skutek procesdw fotochemicznych. Stopied zanieczyszczenia powietrza ozonem mierzony jest
wskaznikami odnoszgcymi stezenia ozonu do roéinych skal czasowych. Powszechnie uzywanym
wskaznikiem jest okreslana w skali roku ilos¢ przekroczen wartosci 120 ug/m3 przez maksima dzienne
wyznaczane ze stezen 8-godzinnych, przy czym dopuszczalna ilos¢ przekroczen wynosi 25. Dane
pomiarowe, jak réwniez wyniki modelowania za okres 2009-2012 wskazujg na ponadnormatywne poziomy
ww. wskaznika w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci kraju. W rozpatrywanym okresie najwieksze
ilodci przekroczen odnotowano w kwietniu i w maju 2011 r. oraz w kwietniu, w maju i w lipcu 2012 r.
Epizody wysokich stezedn ozonu w tych okresach byty zjawiskiem o duzym zasiegu przestrzennym,
obejmujgcym znaczng czes¢ kontynentu.

3.5.4. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA BENZO(A)PIRENEM

Benzo(a)piren powstaje w trakcie niepetnego procesu spalania réznych paliw. Jest to szkodliwa substancja
z grupy wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) o dziataniu rakotwérczym. Srednie
roczne stezenia benzo(a)pirenu (zawartego w pyle PM10), uzyskane z pomiaréw prowadzonych w 2012
roku na stanowiskach pomiarowych w miastach, byty wysokie i wynosity od 0,4 ng/m3 do 15,1 ng/m3 (przy
wartosci docelowej wynoszgcej 1,0 ng/ma). Wartos¢ nizszg od poziomu docelowego uzyskano jedynie
z pomiardw na stanowisku zlokalizowanym w Lublinie (0,4 ng/m3).

7 7rédto: Jakosé powietrza w Polsce w roku 2012 w $wietle wynikdw pomiaréw prowadzonych w ramach PMS;
10$ 2013
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3.5.5. ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA RTECIA

W Polsce emitowane sg do srodowiska znaczace ilosci rteci, gtéwnie z powodu spalania wegla kamiennego
i brunatnego w energetyce. Dla roku 2008 taczna emisja do powietrza, wod i gleby byta szacowana na
25,7 Mg/rok, z czego 17,7 Mg/rok przypadato na emisje do powietrzago.

3.5.6. HAtLAS

Gtéwnym zagrozeniem wptywajgcym na stan klimatu akustycznego w Polsce jest oddziatywanie hatasu
komunikacyjnego. Hatas drogowy stanowi zagrozenie przede wszystkim na terenach zurbanizowanych.
W wiekszosci duzych miast wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu Srodowiskowego.
W przypadku pozioméw wysokich i najwyzszych, po wzroscie liczby takich przypadkéw do konca lat
dziewigddziesigtych XX w., zaczeto rejestrowac ich powolny spadek. Analizy wskazujg na powolne, cho¢
w niektérych przypadkach znaczne (szczegdlnie w odniesieniu do linii magistralnych), zmniejszanie sie
ekspozycji ludnosci na hatas emitowany przez ruch kolejowy. Podstawowe przyczyny to zmniejszenie
natezenia ruchu, rewitalizacja wielu odcinkdw linii kolejowych oraz systematyczna, cho¢ powolna,
wymiana taboru na mniej hatasliwy.

Hatas samolotéw na terenach otaczajgcych porty lotnicze jest akustycznym zjawiskiem ucigzliwym
dla ludzi i srodowiska. Mozna oczekiwac systematycznego wzrostu poziomu hatasu z ruchu lotniczego
w zwigzku z rozwojem lotnictwa cywilnego. Bedzie on jednak hamowany wprowadzaniem nowych
technologii.

3.5.7. JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH

Kompleksowg informacje na temat jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych zawarto w rozdziale 3.6,
natomiast w tym rozdziale skupiono sie na wptywie jakosci wod na zdrowie ludzi.

Szacuje sie, ze obecnie w Polsce jest eksploatowanych ok. 9 tys. wodociggéw, ktdore pokrywajg
zapotrzebowanie ok. 33 min ludnosci. Okoto 5 mIn oséb korzysta z witasnych uje¢, w tym ze studni
przydomowych.

Stan jakosci wod powierzchniowych i podziemnych posrednio wptywa na jakos¢ wody pitnej. Stosowanie
zaawansowanych technik uzdatniania wody znaczgco ogranicza ewentualne zagrozenia zdrowotne dla
odbiorcéw wody przeznaczonej do spozycia. Obowigzujace normy w zakresie wskaznikéw
fizykochemicznych i bakteriologicznych s3 w Polsce generalnie przez dostawcow wody pitnej
dotrzymywane. Wedtug raportu Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego, dotyczgcego zaopatrzenia ludnosci
w wode w roku 2011, woda spozywana w ramach zaopatrzenia zbiorowego w zakresie mikrobiologii
w ponad 99% byta bezpieczna dla zdrowia ludzi i nie stanowita ryzyka zachorowania na choroby
wodopochodne. W zakresie parametréw chemicznych okoto 95% konsumentéw wody w systemie
zaopatrzenia zbiorowego otrzymywato wode catkowicie spetniajagcg obowigzujgce normy, natomiast
pozostate 5% zaopatrzenia objeto procedura czasowych odstepstw udzielanych przez organy Paistwowe;j
Inspekcji Sanitarnej. Najczestszg przyczyng ubiegania sie dostawcow wody o odstepstwa byty
przekroczenia dopuszczalnej normy zawartosci azotanéw w wodzie pitnej. Skazenie wody azotanami
nastepuje najczesciej poprzez ich przenikanie z pdl uprawnych do gleby, a nastepnie do wadd
powierzchniowych i gruntowych. Skutki zdrowotne skazenia wody azotanami obejmujg m.in. choroby krwi
u niemowlat. Obecnos$¢ azotandéw w wodzie sprzyja rowniez powstawaniu rakotwoérczych nitrozoamin.
Intensywny monitoring wody pitnej oraz stosowanie procedury odstepstw warunkowych majg prowadzi¢
do minimalizacji problemu azotandw i ich negatywnego wptywu na zdrowie.

Z punktu widzenia oceny warunkéw srodowiskowych wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowie istotna jest
réwniez jakos¢ wody w kapieliskach. Wg danych za rok 2012 w Polsce 98,2% kapielisk spetniata minimalne
standardy jakosci wody, zas w 68,3% jakos¢ wod byta wysoka.

8 p. Panasiuk i in.; Scenariusze emisji rteci do powietrza, wod i gleby w Polsce do roku 2020; EC Opole 2012
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3.5.8. PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Promieniowanie jonizujagce — promieniowanie (elektromagnetyczne lub korpuskularne) powodujgce
jonizacje materii®! tj. oderwanie przynajmniej jednego elektronu od atomu lub czasteczki albo wybicie go
ze struktury krystalicznej. Promieniowanie moze jonizowa¢ materie bezposrednio lub posrednio.
Promieniowanie jonizujgce bezposrednio to strumien czastek obdarzonych tadunkiem elektrycznym:
promieniowanie alfa (a) i promieniowanie beta (B). Promieniowanie jonizujgce posrednio to
promieniowanie sktadajace sie z obiektéw nieposiadajacych tadunku elektrycznego.

Do tego rodzaju promieniowania nalezy promieniowanie neutronowe (n) oraz promieniowanie
elektromagnetyczne (promieniowanie rentgenowskie (X), promieniowanie gamma (y); o energiach
wyzszych od energii nadfioletu)®. Promieniowanie gamma to promieniowanie elektromagnetyczne
o dtugosci fali od okoto 10 do 10® cm powstajace w wyniku przejé¢ kwantowych miedzy poziomami
energetycznymi jader atomowych 8

Na promieniowanie jonizujgce pochodzenia naturalnego sktada sie promieniowanie kosmiczne
i promieniowanie radionuklidéw naturalnych obecnych w $rodowisku Ziemi. Promieniowanie kosmiczne
pierwotne to gtdwnie protony oraz czastki alfa, ktére oddziatywuja z jadrami pierwiastkdw znajdujacych
sie w atmosferze emitujac mezony, fotony, protony i neutrony o bardzo duzych energiach.

Radionuklidy naturalne z kolei utworzone w okresie formowania sie systemu stonecznego (np. jadra toru
232 235 . 238 . . . . / . e . .

Th oraz uranu “"U i “"U) majg dtugie okresy potowicznego zaniku, poréwnywalne z wiekiem Ziemi
(doktadniej, z wiekiem najstarszych skat skorupy ziemskiej, ocenianym na ok. 5 miliardéw lat) i dlatego
mogty przetrwaé w skorupie ziemskiej w ilosciach obserwowalnych.84 Rozpadajac sie, dajg poczatek catym
szeregom (rodzinom) promieniotworczym. Radionuklidy tych szeregdw sg emiterami promieniowania alfa,
beta i gamma. W Jd$rodowisku Ziemi sg obecne radionuklidy trzech naturalnych szeregéw
promieniotwdrczych: uranowo-radowego, torowego oraz uranowo-aktynowego. Kazdy szereg skfada sie
z jgder promieniotworczych, ktére powstajg w drodze kolejnych rozpadéw o lub B jednego
z wymienionych jader wyjsciowych, i konczy sie na jadrze trwatym. Waznym izotopem naturalnie
promieniotwdrczym, z uwagi na jego duzy udziat w ziemskim tle promieniowania jonizujacego, jest potas
40 . 40 T . . . .

K, stanowigcy 0,0119% potasu naturalnego. =~ K emituje promieniowanie beta i gamma. Drugg grupe
radionuklidéw naturalnych stanowig radionuklidy powstajgce w wyniku reakcji jadrowych zachodzacych
miedzy czastkami promieniowania kosmicznego z jgdrami niektdrych pierwiastkdw wystepujgcych

. . e e . . . . . 3 7 22 .14
w powietrzu. Najwazniejszymi radionuklidami tej grupy sg "H, 'Be, “Nai " C.

Wartosci stezern promieniotwérczych radionukliddw szeregu uranowo-radowego, szeregu torowego
i potasu 40K w glebach zalezne sg od radioaktywnosci skat, z ktérych te gleby powstaty oraz od procesow
glebotworczych. Stezenia naturalnych radionuklidéw z uwagi na ich bardzo dtugie okresy potowicznego
zaniku praktycznie nie ulegajg zmianom w czasie, ale mogg rozni¢ sie miedzy sobg o kilka rzedéw
wielkosci, w zaleznosSci od naturalnych i sztucznie wytwarzanych warunkéw lokalnych. Na ich stezenia
moze mie¢ wptyw dziatalnos¢ cztowieka np. dziatalno$¢ przemystu wydobywczego i energetycznego w tym
powstawanie wysypisk, hatd i stawdw osadowych czy nawozenie zwigzkami fosforu i potasu.

Radioaktywnos$¢ pochodzenia sztucznego w srodowisku wynika z wybuchéw jadrowych oraz powstaje na
skutek dziatalnosci elektrowni jadrowych i innych zaktadéw techniki jadrowej oraz w szczegdlnosci ich
awarii. Innymi Zrodtami radioaktywnosci pochodzenia sztucznego w s$rodowisku s3g radioizotopy
stosowane w medycynie, przemysle i badaniach naukowych.

W wyniku awarii elektrowni jgdrowej (np. awaria EJ w Czarnobylu oraz awaria w elektrowni jagdrowe;j
Fukushima Dai-ichi w Japonii) do Srodowiska mogg sie wydostac¢ sztuczne radionuklidy bedgce emiterami
promieniowania alfa, beta i gamma. To, jakie konkretnie izotopy wydostang sie w wyniku awarii do
srodowiska moze sie rozni¢ w zaleznosci od typu elektrowni, tj. uzytego paliwa, moderatora, itp.
Wiekszos$¢ z nich ma krétki okres potowicznego rozpadu. Natomiast izotopy o dtugim, wieloletnim okresie
potowicznego rozpadu jak cez **’Cs (Ty/2 = 30,15 lat), stront Pgp (T1/2 = 28,78 lat), radionuklidy plutonu

8 Atlas radiologiczny Polski 2011, GIOS, Warszawa, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 2012

8 pdam Strzatkowski: Wstep do fizyki jgdra atomowego. Warszawa: Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, 1978

8 Atlas radiologiczny Polski 2011, GIOS, Warszawa, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 2012

8 Fizyka jadrowa, (Opracowanie popularne), Adam Sobiczewski, Instytut Problemdw Jgdrowych im. Andrzeja Sottana,
Warszawa
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%y (Ty/2 = 24110 lat) i #%py (T1/2 = 6563 lata), a w poczatkowym okresie po awarii réwniez cez Bics (T12
= 2,06 lat), mogg znacznie dtuzej zanieczyszcza¢ srodowisko. Radionuklidy 25, 2%y j #%py sg mniej lotne
niz izotopy cezu, stad ich depozycja jest bardziej ograniczona do obszaréw potozonych blizej miejsca awarii

niz depozycja s ®

Sytuacja radiacyjna w Polsce jest monitorowana przez Prezesa Panstwowe] Agencji Atomistyki
i uwzglednia badania prowadzone na zlecenie GIOS w ramach Programu Parfstwowego Monitoringu
Srodowiska. Prowadzone sg pomiary mocy dawki promieniowania gamma w okreélonych lokalizacjach na
terenie kraju oraz pomiary zawartosci izotopdw promieniotwérczych w gtéwnych komponentach
$rodowiska (woda, powietrze, gleba). Na zlecenie GIOS w 2013 roku badania byty prowadzone:

e w wodach powierzchniowych, osadach dennych i glebie przez Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej,

e w powietrzu atmosferycznym przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy.

3.5.8.1. MONITORING PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO W PRZYZIEMNEJ WARSTWIE ATMOSFERY86
W 2013 roku przeprowadzono badania:

e mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu z rejestracja wartosci srednich godzinowych
i Srednich dobowych na 9 stacjach pomiarowych sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych (w Warszawie, Gdyni, Wiodawie, Swinoujéciu, Gorzowie Wlkp., Lesku,
Zakopanem, Legnicy i Mikofajkach);

e radioaktywnoséci prébek aerozoli powietrza na 7 stacjach sieci (we Wiodawie, Swinoujsciu,
Gorzowie WIkp., Lesku, Zakopanem, Legnicy i Mikotfajkach) z rejestracja srednich godzinowych
i Srednich dobowych wartosci aktywnosci promieniotwérczej emiteréw promieniowania alfa i beta
oraz wyznaczanej aktywnosci sztucznych emiteréw beta promieniotwérczych;

e globalnej aktywnosci beta probek dobowego opadu catkowitego oraz prébek miesiecznego opadu
catkowitego na 9 stacjach pomiarowych (w Warszawie, Gdyni, Wtodawie, Swinoujéciu, Poznaniu,
Lesku, Zakopanem, Legnicy i Mikotajkach);

o aktywnosci Bes i wybranych naturalnych izotopéw gamma promieniotwdrczych w zbiorczych
probkach miesiecznego opadu catkowitego;

e aktywnosci 2051 w zbiorczych prébach miesiecznego opadu catkowitego.

Moc dawki promieniowania gamma

Srednia roczna moc dawki promieniowania gamma w powietrzu wyznaczona na podstawie danych
dobowych zmierzonych87 na 9 stacjach w 2013 roku wynosita 90,1 nGy-h’l. Najnizsze wartosci w ciggu
catego roku rejestrowano na stacji Wiodawa (roczna wartosé srednia wynosita 64,4 nGy-h'l), najwyzsze
natomiast na stacji Zakopane z wartoscig Srednig 114,1 nGy-h'l. Wysokie wartosci zmierzono takze
na stacjach w Mikotajkach 102,0 nGy-h'1 i Legnicy 106,2 nGy-h'l. Rysunek ponizej przedstawia wyniki
Sredniej rocznej mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu w 2013 roku.

& Atlas radiologiczny {Polski 2011, GIOS, Warszawa, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 2012

8 Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW
2014

& Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen promieniotwoérczych. Raport za rok 2013; IMGW
2014
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Rysunek 22. Srednia roczna moc dawki promieniowania gamma w powietrzu w 2013 r.58

Gtéwnym elementem determinujgcym moc dawki promieniowania gamma jest lokalizacja geograficzna,
wyniki wykazujg natomiast brak zmiennosci sezonowej. W latach 2000-2013 nie obserwowano wyraznych
trenddw ani istotnych zmian $redniej mocy dawki promieniowania gamma charakterystycznej dla obszaru
Polski. W latach 2000-2013 wartosci mocy dawki promieniowania gamma zmieniaty sie w stosunkowo
waskim przedziale od 89,6 nGy-h™ w 2010 roku do 99,1 nGy-h™ w roku 2000. Srednia wartos¢ uzyskana ze
Srednich rocznych w badanych latach wyniosta 95,0 nGy-h'l.

Radioaktywnosci probek aerozoli powietrza

Srednie roczne stezenie promieniotwércze izotopdéw naturalnych emitujacych promieniowanie alfa
w aerozolach zawieszonych w powietrzu w 2013 roku wynosito 5,3 Bq/m3 i byto nizsze zaréwno
od wartosci sredniej dla roku 2012 (6,0 Bq/ma), jak i wartosci sredniej wyznaczonej dla okresu 2000-2013
(6,9 Bq/m3). W przypadku izotopdw pochodzenia sztucznego Srednie roczne stezenie promieniotwodrcze
wyniosto 0,033 Bg/m”>. Na dwdch stacjach w Mikotajkach i Swinoujéciu odnotowano miesieczne wartosci
minimalne pozostajace ponizej limitow detekcji. Na pozostatych stacjach poziom srednich rocznych stezen
wahat sie od 0,004 Bq/m3 do 0,105 Bq/m3 w Gorzowie Wielkopolskim. Poziom promieniowania alfa
pochodzenia sztucznego przyjmuje niskie wartosci na poziomie tta i stanowi tylko ok. 0,6% poziomu
radioaktywnosci zwigzanego z promieniowaniem alfa ze zrodet naturalnych.

Rysunek 23 prezentuje zmiennos¢ sredniego rocznego stezenia promieniotwdrczego izotopow
pochodzenia sztucznego w latach 2000 i 2013. W badanym okresie najnizsze $rednie roczne stezenie
0,004 Bq/m3 odnotowano w 2001 roku, najwyzsze zas w roku 2009 (0,040 Bq/ma).

& 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie raportu Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW 2014
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Srednie roczne stezenie promieniotwércze izotopéw pochodzenia sztucznego emitujacych
promieniowanie alfa
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Rysunek 23. Zmiennos¢ sredniego rocznego steZenia promieniotwdrczego izotopdw pochodzenia sztucznego
. . . . . 89
emitujgcych promieniowanie alfa w latach 2000 i 2013 r.

W roku 2013 srednie wyniki stezen izotopédw pochodzenia sztucznego emitujacych promieniowanie beta
dla poszczegdlnych miesiecy dosy¢ czesto pozostawaty ponizej limitu detekcji stosowanej metody
pomiarowej. Stezenia promieniotwdrcze izotopdw emitujacych promieniowanie beta w aerozolach
zmieniaty sie w bardzo szerokim zakresie od sredniej wartosci rocznej réwnej 0,001 Bq/m3 obserwowanej
na stacji Wtodawa do wartosci 0,311 Bq/m3 w Gorzowie Wielkopolskim.

Srednie roczne stezenie promieniotwércze izotopéw pochodzenia sztucznego emitujacych
promieniowanie beta
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Rysunek 24. Zmiennos¢ sredniego rocznego stezenie promieniotwdrczego izotopdw pochodzenia sztucznego
emitujgcych promieniowanie beta w latach 2000 - 2013%

Najwyzsza wartos¢ w okresie 2000-2013 byta zarejestrowana w 2012 roku i wynosita 0,160 Bq/ma.
Niezaleznie od wahan wartosci sg one na poziomie tta.
Aktywnos¢ beta opadu atmosferycznego

W 2013 roku srednia roczna aktywnos¢ izotopow emitujgcych promieniowanie beta catkowitego opadu
atmosferycznego (0,3 Bq/mz) byta najnizsza w okolicach Swinoujscia, co moze mie¢ zwiazek z czestszymi

¥ 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie raportu Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW 2014

% 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie raportu Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW 2014
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i bardziej intensywnymi wiatrami wystepujgcymi w strefie nadmorskiej. Najwyzsze srednie roczne
aktywnosci beta (1,1 Bq/mz) zmierzone zostaty w Mikotajkach i Legnicy. Srednia aktywnos$¢ beta
w miesiecznym opadzie catkowitym charakterystyczna dla roku 2013 (7,3 Bq/mz) byta identyczna
z wartoscig $rednig obliczong w poprzednim roku, a takze zblizona do wartosci Sredniej wyznaczonej dla
okresu 2900-2013. Wartosci otrzymane dla poszczegdlnych lat zmieniaty sie w zakresie od 6,0 do
8,2 Bg/m".

Z kolei $rednie roczne wartosci aktywnosci beta wody opadowej w 2013 roku wahaty sie od 181,2 mBgq/!
w Swinoujéciu do 425,5 mBq/l w Mikotajkach. Srednia roczna dla catego obszaru Polski wynosita
315 mBq/l i jest najnizsza wartoscig obserwowang w latach 2000-2013.

Stezenie promieniotwoércze *’Cs i **Cs dla catkowitego opadu miesiecznego

W 2013 roku Srednie stezenie promieniotwdrcze Bes w zbiorczych prébkach catkowitego opadu

miesiecznego wynosito 0,025 Bq/mz, przy czym w miesigcach wiosenno — letnich rejestruje sie zazwyczaj
wyzisze stezenia. Jednoczesnie stezenie promieniotwodrcze Bics nie przekroczyto limitu detekcji
stosowanej metody pomiarowej. Poréwnanie wyniki z lat poprzednich wskazuje, ze wzrost stezen Ycsw
okresie wiosenno-letnim jest powtarzalny. Maksymalne stezenia *>’Cs w okresie 2000 — 2013 odnotowano
w 2011 roku jako efekt doptywu bardziej skazonych mas powietrza po awarii elektrowni atomowej
Fukushima Daichii w Japonii (marzec 2011). W roku 2011 nastgpit réwniez znaczny wzrost stezen 134Cs,
podczas gdy w latach poprzednich jego aktywnos¢é pozostawata ponizej progu detekcji stosowanej metody
analitycznej, co moze by¢ potwierdzeniem wyraznego wptywu awarii. Wyzsze stezenia cezu utrzymywaty
sie w okresie od marca do ok. maja 2011 roku i zwigzane byly z przemieszczaniem sie mas powietrza
zawierajgcych podwyiszone stezenia radionuklidéw pochodzenia sztucznego (m.in. cezu “>’Cs) nad
terytorium Polski. W kolejnych miesigcach stezenie Bcs w przyziemnej warstwie atmosfery wrdécito do
stanu sprzed awarii. Wg polskiego dozoru jagdrowego — Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki substancje
uwolnienia do atmosfery w wyniku awarii w elektrowni Fukushima Dai-ichi nie stanowity zadnego
zagrozenia dla ludzi i érodowiska.” Pomijajgc rok 2011, obserwuje sie systematyczny spadek
sumarycznego doptywu Bcs 2 atmosfery, co ilustruje rysunek ponizej. Zmiany stezen Bcs spowodowane
sg rozpadem promieniotwdérczym (Ty;, = 30 lat).

Roczna suma doptywu 13’Cs w miesiecznym zbiorczym opadzie catkowitym w latach 2000-
2013
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Rysunek 25. Zmiennos¢ rocznej sumy doptywu s w miesiecznym zbiorczym opadzie catkowitym w latach 2000-
2013”

! http://paa.gov.pl/bezpieczenstwo-jadrowe-i-ochrona-radiologiczna/fukushima/skazenie-promieniotworcze-
powietrza-w-polsce
92 4 - - . . o . . .
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportu Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW 2014
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Stezenie promieniotwoércze °Sr dla catkowitego opadu miesiecznego

W 2013 roku roczna suma obliczona z warto$ci miesiecznych wynosi 0,195 Bq/mz. Poréwnujac roczne
sumy aktywnosci %Sr w latach 2000-2013 z Rysunku 26 mozna zaobserwowac brak w przypadku 25
jednoznacznego trendu spadkowego jak w przypadku B7¢s. Najwieksze aktywnosci %S obserwowano
w latach 2000-2002 i nastepnie w 2011 roku w wyniku doptywu zwigzanego z awarig w Fukushimie.
Gtéwng przyczyng tego moze by¢ inny chemizm izotopu strontu i inna dystrybucja w atmosferze.
Stosunkowo wysoki w poréwnaniu z poprzednimi latami sumaryczny doptyw %Sy w 2013 moze mie¢
zwigzek ze specyficzny transportem mas powietrza. Nalezy tez zauwazy¢, ze ilo$¢ strontu wprowadzona
w wyniku awarii w 2011 byta zdecydowanie nizsza niz miato to miejsce w przypadku cezu.

Roczna suma aktywnosci °°S w miesiecznym zbiorczym opadzie catkowitym w latach 2000-
2013
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Rysunek 26. Zmiennos¢ rocznej sumy aktywnosci s w miesiecznym zbiorczym opadzie catkowitym w latach 2000-
2013”

Stezenie promieniotworcze izotopéw naturalnych: >°Ra, 'Be, *®Ac, “°K dla catkowitego opadu
miesiecznego
26

7 228

Roczna suma aktywnosci 2 Ra, ‘Be, ““Ac, 9K w roku wynosi odpowiednio: 0,848 Bq/mz, 790,772 Bq/mz,
0,069 Bq/mz, 22,519 Bq/mz. W przypadku wszystkich izotopdw obserwowano pewng zmiennosé
sezonowa: nizsze aktywnosci w miesigcach zimowych oraz wzrost stezen w sezonie letnim. Analizujac
zmiennos$¢ aktywnosci w poszczegdlnych latach, izotopy pochodzenia naturalnego nie wykazuja
widocznych trendéw zmian stezen promieniotwodrczych w zbiorczych natomiast podlegajg zmiennosci
w Srodowisku ziemskim. Jednak wartosci mieszczg sie w pewnych charakterystycznych dla siebie rzedach
wielkosci, ktére jednoczesnie wyznaczajg poziom tta.

Podsumowanie

Wskazniki charakteryzujgce poziom promieniowania jonizujgcego w przyziemnej warstwie atmosfery
poczawszy od lat 90-tych ubiegtego wieku przyjmuja niskie, stabilne wartosci. W 2013 roku poziom
promieniotwdrczosci w przyziemnej warstwie atmosfery zwigzany z obecnoscia izotopow
promieniotwdrczych sztucznych i naturalnych nie odbiegat w sposdb zasadniczy od poziomu, ktory
obserwowano w latach poprzednich.

3.5.8.2. MONITORING ZAWARTOSCI IZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH W GLEBIE

W roku 2012 prowadzone pomiary obejmowaty pomiary stezenia ¥7¢s i radionuklidow naturalnych: 226Ra,
28Ac i *K w 254 probkach pobranych z powierzchniowej (0-10) cm warstwy gleby oraz w 10 prébkach

% 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie raportu Wykonywanie pomiaréw w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport za rok 2013; IMGW 2014
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pobranych z warstwy (0-25) cm. tgcznie uzyskano wyniki dla 264 prébek pobranych w pazdzierniku 2012
roku z terenu catej Polski.

Cez

W 2012 roku stezenie powierzchniowe Bes w glebie wahato sie dla Polski w granicach od 0,22 kBq/m2 do
17,97 kBq/mz, wartos¢ srednia wynosita 1,53 kBq/mz. Stezenie ¥esw ponad 60% badanych prébek (dla
160 prébek), pobranych z warstwy (0-10) cm gleby zawiera sie w granicach od 0,5 do 1,5 kBq/mz.

Maksymalne wartosci depozycji Bcs otrzymano dla probek gleby pobranych w wojewddztwie
dolnoslaskim i $lgskim w nastepujacych miejscowosciach:

— Dtugopole Zdréj (woj. dolnoslaskie) - 17,97 kBq/mz,
— Ladek Zdréj (woj. dolnoslgskie) - 12,00 kBq/mz,

— Bolestawéw (woj. dolnoslaskie) - 10,22 kBq/mz,

—  Katowice (woj. élaskie) - 7,84 kBg/m”.

Stezenie promieniotwdrczego izotopu Bcs w glebie zwigzane jest przede wszystkim ze skutkami awarii
elektrowni jgdrowej w Czarnobylu z 1986 roku. Obserwowana na terenie Polski nieréwnomiernos¢ stezen
izotopu Bes w glebie wynika zaréwno z przebiegu trajektorii przenoszenia sie mas skazonego powietrza
powstatych w efekcie awarii elektrowni jadrowej w Czarnobylu jak i rozktadu wystepowania opaddéw
atmosferycznych bezposrednio po katastrofie. Badania wieloletnie® potwierdzajg, ze charakter rozktadu
powierzchniowych stezen ¥7¢s nie zmienia sie. Najwyzisze wartoSci wystepuja w wojewddztwach
dolnoslaskim, slgskim, opolskim i mazowieckim, co przedstawia rysunek ponizej.

o Monitoring stezenia Yesw glebie w latach 2012-2013; Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, 2014
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Rysunek 27. Powierzchniowe stezenie ~>"Cs w [Polsce {kBq/mz) w prébkach gleby pobranych w 2012 roku™

Stezenia cezu dla warstwy (0-10) cm w sg nizsze od stezen cezu dla warstwy (0-25) cm, co wskazuje,
ze poczarnobylski B7¢s nie tylko pozostaje na powierzchni, ale réwniez wnika w gtebsze warstwy. Srednie
dla Polski stezenie B wyrazone w [kBq/mz] malato od wartosci 4,64 w roku 1988 do 1,52 w roku 2012
(Rysunek 28). Zmiany stezen “’Cs spowodowane s3 rozpadem promieniotwdérczym (T2 = 30 lat), oraz
procesami migracji w Srodowisku gtéwnie wnikaniem cezu w gtebsze warstwy gleby.

Stezenie Bics we wszystkich punktach poboru gleby na terenie kraju w roku 2012 byto ponizej dolnej
granicy detekcji stosowanej metody pomiarowej. Stezenie B4cs w okresie 1988-2012 zmieniato sie
zgodnie z okresem potowicznego zaniku wynoszgcym, ok. 2 lat iradionuklid obecnie nie wystepuje
w glebach Polski.

% 7rédto: Monitoring stezenia 137Cs w glebie w latach 2012-2013, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologiczne,
Zaktad Dozymetrii na zlecenie GIOS w ramach Programu PMS, 2014
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Rysunek 28. Zmiany stezen cezow ¥7¢s oraz P'cs [w kBg/m2] w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce w latach

1988-2012°

W ramach pomiaréw badano wptyw awarii w elektrowni jadrowej Fukushima Dai-Ichi w Japonii. W wyniku
awarii nad terytorium naszego kraju dotarty masy skazonego powietrza zawierajgcego kilka radionuklidow
pochodzenia sztucznego (m.in. B7¢s oraz 134Cs). Analizy wykazaty brak widocznego wptywu awarii na
wzrost stezen izotopdw promieniotwdrczych pochodzenia sztucznego w powierzchniowej warstwie gleby
w Polsce. W jednym przypadku w badanej glebie stwierdzono obecnos$¢ cezu Bics (woj. pomorskie,
0,05 kBq/mz), w kilku przypadkach stwierdzono wzrost depozycji Bes w badanych prébkach, ale nie
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze ich przyczyng byta sucha depozycja zwigzana z przechodzeniem nad
Polska skazonych mas powietrza znad Fukushimy.

Podsumowujac nalezy stwierdzic, ze:

e wystepowanie radionuklidu Bes w glebie zwigzany jest przede wszystkim z oddziatywaniem
katastrofy czarnobylskiej, a jego koncentracja ulega powolnemu spadkowi, wynikajgcemu przede
wszystkim z rozpadu promieniotwdrczego,

o Srednia zawartoé¢ 'Cs w glebie jest dwadziescia razy nizsza od sSredniej zawartosci naturalnego
radionuklidu “°K.”’

Dodatkowo warto podkresli¢, ze wg polskiego dozoru jadrowego — Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki: ,,W wyniku awarii w elektrowni Fukushima Dai-ichi doszfo do uwolnienia do atmosfery
produktéw rozszczepienia, w szczegdlnosci radioaktywnego 131jodu, 134cezu i 137cezu. (...) Nalezy z catq
mocq stwierdzié, iz substancje te wykryte zostafy w nieznacznych ilosciach, i nie stanowity Zadnego
zagrozenia dla ludzi i srodowiska. W Polsce nie zaszta koniecznos¢ podejmowania zadnych dziatar
interwencyjnych.”98

% 7rédto: Monitoring stezenia Besw glebie w latach 2012-2013, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologiczne,
Zaktad Dozymetrii na zlecenie GIOS w ramach Programu PMS, 2014

7 Raport Roczny Dziatalnos$¢ Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki oraz ocena stanu bezpieczeristwa jgdrowego i
ochrony radiologicznej w Polsce w 2013 roku, Paristwowa Agencja Atomistyki, Warszawa, 2014

® trédto: http://paa.gov.pl/bezpieczenstwo-jadrowe-i-ochrona-radiologiczna/fukushima/skazenie-promieniotworcze-
powietrza-w-polsce)
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Radionuklidy naturalne

W 2012 najwyzsze zmierzone stezenia ??°Ra zlokalizowane byty w wojewddztwie dolnoslgskim i wynosity
w Jakuszycach 128,3 Bq/kg, i w Szklarskiej Porebie: 97,3 Bq/kg. Najnizsze stezenia rzedu 4-5 Bqg/kg
wystepowaty w wojewddztwie zachodniopomorskim i podkarpackim, Srednie stezenie radionuklidu
wynosi 24,8 Bq/kg. Rozktad przestrzenny radonu przedstawia Rysunek 29.
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Rysunek 29. Powierzchniowe stezenie 224 w [Polsce (kBqg/kg) w prébkach gleby pobranych w 2012 roku®

Rozkfad stezenia *°Ra wskazuje na wieksze stezenia tego radionuklidu na potudniu Polski (szczegdlnie
w woj. dolnoslgskim). **°Ra jest radionuklidem pochodnym 28y stad jego rozktad ma zwigzek z budowg
geologiczng kraju. Najwieksze w Polsce stezenia uranu w warstwie powierzchniowe] gleby wystepujg
w Sudetach.

Najwieksze stezenia 2287 ¢ — radionuklidu pochodnego 22Th takze wystepujg na terenie Polski potudniowe;j.
Srednie stezenie’*®Ac dla Polski wyniosto 23,8 Ba/kg , najwyisze stezenie 101,7 — Bg/kg.

Stezenia potasu O charakteryzuja sie wiekszg jednorodnoscia rozktadu na terenie Polski. Jednak i w tym
przypadku mozna takze zaobserwowaé pewne prawidtowosci, zwigzane z wystepowaniem w glebach
potasu naturalnego. Maksymalne stezenia g zarejestrowano w wojewddztwie dolnoslgskim:
w Szklarskiej Porebie 924 Bq/kg, i w Jakuszycach 911 Bg/kg. Srednie stezenia dla Polski wynosi 415 Bg/kg.

Zmiany stezen radionuklidow naturalnych w powierzchniowej warstwie gleby w latach 1988-2012 s3
niewielkie - mieszczg sie w granicach niepewnosci pomiaru.

% 7rédto: Monitoring stezenia Besw glebie w latach 2012-2013, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologiczne,
Zaktad Dozymetrii na zlecenie GIOS w ramach Programu PMS, 2014
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Na podstawie stezen radionuklidow naturalnych w glebie w 2012 roku obliczono srednig dla Polski wartosé
mocy dawki ziemskiego tta promieniowania gamma, ktéra wyniosta 44,5 nGy/h i jest zblizona do wartosci
obliczanych w latach poprzednich.

3.5.8.3. MONITORING ZAWARTOSCI IZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH W WODZIE | OSADACH DENNYCH

Pomiary izotopow promieniotwdérczych prowadzone sg w kilkunastu punktach pomiarowych obejmujgcych
nastepujgce rzeki: Wiste, Odre, Narew, Buk, Warte oraz jeziora: Wigry, Wadag, Wielkie Parteczyny,
Drawsko, Niestysz, Rog6zno. Monitoring obejmowat dwukrotny pobér (wiosng i jesienig) prébek wody
i osadow.

Wody powierzchniowe i jeziora

W 2014 roku stezenia Y7cs w wodach powierzchniowych wahaty sie od 2,57 mBg/l w wodach dorzeczy
Odry w okresie jesiennym do — 4,94 mBq/l oznaczonego réwniez jesienia w wodach dorzecza Odry.
Oznaczone stezenia promieniotwércze 7cs w wodach jezior z kolei miescity sie w granicach od 1,53 mBq/|
jesienig w jeziorze Wigry do 6,69 mBq/l w jeziorze Rogdzno réwniez jesienig. Najwyzsze wartosci stezenia
promieniotwdrczego Bcs notuje sie w prébkach wody z jeziora Rogdzno. Wptyw na poziom badanych
pierwiastkdw moze mieé ilos¢ i rodzaj ciekdw wodnych wptywajgcych do jeziora szczegdlnie, ze jezioro
Rogdino nie jest jeziorem przeptywowym, a to moze powodowa¢ kumulacje badanych nuklidow.
Generalnie $rednie roczne stezenia promieniotwércze 'Cs w wodach dorzeczy i jezior byty na
wyréwnanym poziomie 3,06 - 3,39 mBq/I.

Srednie stezenia promieniotwdrcze 25 w probkach wody byty na wyréwnanym poziomie. Notowane
stezenia zawieraty sie w przedziale od 3,65 (jeziora, jesiert) do 6,29 mBq/I (dorzecze Wisty, jesierd). Srednie
roczne stezenie promieniotwdrcze %St w dorzeczu Wisty wynosito 5,70 mBq/l, w dorzeczu Odry 4,02
mBaq/l, a w jeziorach 4,06 mBg/I.

Prawie we wszystkich prébkach (oprécz dwéch) wody pobranej z rzek stezenie s byto wieksze niz 137Cs,
. . P . . 137 . . . 90,

w jeziorach w dwdch przypadkach stezenie 'Cs przewyzszato stezenie “Sr. Rozktad przestrzenny

wynikéw pomiardow izotopdw promieniotwadrczych w rzekach i jeziorach przedstawiajg ponizsze rysunki.
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100 7¢ 5 dlto: Monitoring skazen promieniotwdrczych wod powierzchniowych i osadéw dennych w latach 2013-2015 Etap

1, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, na zlecenie GIOS w ramach programu PMS, Listopad 2014
Zrédto: Monitoring skazer promieniotwérczych wéd powierzchniowych i osadéw dennych w latach 2013-2015
Etap I, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, na zlecenie GIOS w ramach programu PMS, Listopad 2014
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Czasowy przebieg srednich rocznych stezen promieniotwérczych Y7¢cs i %Sr w wodach rzek i jezior w latach

2004 — 2014 przedstawia Rysunek 32. Generalnie stezenia promieniotwodrcze ¥es i Psr w badanych
wodach pozostajg na niskim poziomie i wykazujg niewielkg zmiennos¢ w poszczegdlnych latach. Najnizsze
wartosci rocznych srednich stezen promieniotwdrczych dla obu radionuklidow uzyskano w latach 2007
i 2010, gdzie miaty miejsce wiosenne powodzie w naszym kraju. Moze to sie wigzac z rozciericzaniem
izotopow przez duze masy wody. Teze potwierdzajg wyzsze stezenia Bcs i 25y uzyskane w 2011 i 2012
roku, gdzie pobdr préb odbywat sie przy niskich i bardzo niskich poziomach wéd. W stosunku do ubiegtego
roku stezenie promieniotworcze Ycs utrzymuje sie na tym samym poziomie, natomiast odnotowano
nieznaczny wzrost stezenia 2,

——Sr-90

mBq/l

3 —— Cs-137

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

AT FaTy

137

Rysunek 32. Srednie roczne stezenie promieniotwdrcze ~>'Cs i “Sr w wodach rzek i jezior w Polsce w latach 2004-

2014™*

Odsady denne

W 2014 roku wartosci srednich rocznych stezen promieniotwdrczych 239240y w osadach dennych rzek

wahaty sie od 2,98 mBqg/kg w osadzie z Odry (Krajnik) do 87,49 mBq/kg rowniez w osadzie z Odry (Gtogdw)
(w jednym przypadku zawarto$¢ izotopow 239.240p, byta ponizej granicy oznaczalnosci (2 mBg/kg)).
W osadach dennych jezior $rednie roczne stezenie 239240py, zawierato sie w 2014 roku w granicach od
2,61 mBg/kg w jeziorze Drawsko do 43,63 mBq/kg w jeziorze Niestysz. W trzech z posrdéd badanych prébek
osadow zawarto$¢ izotopdw 239.240p, byla ponizej granicy oznaczalnodci. Srednie roczne stezenie
promieniotwdrcze 239299y, w osadach rzecznych byto na wyréwnanym poziomie i wynosity 33,47 mBa/kg
dla dorzecza Wisty i 36,20 mBqg/kg dla dorzecza Odry, W jeziorach stezenie byto dwukrotnie nizsze
i wynosito 14,64 mBqg/kg.

Stezenie promieniotwércze ***Pu w osadach dennych (podobnie jak w roku ubiegtym) byto w wiekszosci
przypadké4w mniejsze od granicy detekcji (2 mBa/kg). °Pu zostat oznaczony tylko w 8 z poéréd
24 pobranych prébek osaddéw i stezenia wahaty sie od 3,09 mBqg/kg w dorzeczu Wisty jesienig do
14,04 mBg/kg w dorzeczu Odry w okresie wiosennym. Z kolei w osadach dennych jezior stezenie 2%y byto
w wiekszosci przypadkow mniejsze od granicy detekcji (2 mBg/kg). >%py zostat oznaczony w 3 z posréd
12 probek osadow i jego stezenie zawierato sie od 3,51 mBq/kg do 4,36 mBqg/kg.

102 7 6dto: Monitoring skazen promieniotwdrczych wéd powierzchniowych i osadéw dennych w latach 2013-2015
Etap I, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, na zlecenie GIOS w ramach programu PMS, Listopad 2014
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Stezenia 7cs w 2014 roku wynosity od 0,35 Bq/kg do 13,75 Bq/kg, w obu przypadkach zmierzone
w osadach dennych dorzecza Odry. Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze tego izotopu zawieraly sie
w granicach od 0,43 Bg/kg do 11,90 Bg/kg.W osadach dennych jezior $rednie roczne stezenia Bcs
zawieraty sie w granicach od 3,17 Bg/kg w osadzie pobranym z jeziora Wigry do 18,78 Bq/kg w osadzie
pobranym z Rogdznie. Na ogoét w jeziorze Rogdino obserwowane s wieksze wartosci stezenia
promieniotwérczego ' Cs (jak i pozostatych badanych izotopéw).

Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze wszystkich badanych nuklidéw jak i dane uzyskane dla
pojedynczych probek badanej wody i osaddéw dennych nie odbiegaja od wynikdéw uzyskiwanych
w poprzednich latach, co obrazuje przyktadowo ponizszy rysunek.

25
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wl5 - W dorzecze Odry
-t
ES 1 jeziora
mlﬂ e
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D -
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Rysunek 33. Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze ¥7cs w osadach dorzecza Wisty, Odry i jezior w latach 2004-
2014'%

Podsumowanie

Wyniki pomiaréw w roku 2014 wskazuja, ze wszystkie oznaczane radionuklidy zaréwno w wodzie, jak
i w osadach pozostajg na niskim poziomie. Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze wszystkich
badanych nuklidow oraz dane uzyskane dla pojedynczych prébek badanej wody i osadéw dennych nie
odbiegajg od wynikow uzyskiwanych w poprzednich latach. Stezenia radionuklidow Ycs oraz 2Sr
w wodach sg na poziomach obserwowanych w innych krajach europejskich. Nie zaobserwowano takze
nowych uwolnien izotopéw promieniotwdrczych do érodowiska.'

3.5.8.4. NARAZENIE LUDZI NA PROMIENIOWANIE

Roczna dawka efektywna promieniowania jonizujgcego otrzymywana przez statystycznego mieszkanca
Polski wyniosta w 2013 r. 3,31 msv'®, z czego 73,5% przypadto na promieniowanie pochodzace ze zrodet
naturalnych, a 26% na promieniowanie pochodzace ze zrédet sztucznych (przede wszystkim zwigzanych
z diagnostykg medyczng). Narazenie statystycznego mieszkannca na promieniowanie pochodzace od

103 4 rédito: Monitoring skazen promieniotwdérczych wéd powierzchniowych i osadéw dennych w latach 2013-2015

Etap I, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, na zlecenie GIOS w ramach programu PMS, Listopad 2014
104 Monitoring skazen promieniotwérczych wod powierzchniowych i osadéw dennych w latach 2013-2015 Etap I,
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, na zlecenie GIOS w ramach programu PMS, Listopad 2014,
Panstwowa Agencja Atomistyki: Ocena stanu bezpieczeristwa jagdrowego i ochrony radiologicznej w Polsce
w 2013 roku
Panstwowa Agencja Atomistyki: Ocena stanu bezpieczenistwa jgdrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 2013
roku

105
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sztucznych radionuklidow zawartych w srodowisku i zywnosci oszacowano na poziomie 0,013 mSv/rok, co

stanowi 1,3% dawki granicznej dla ludnosci'®.

3.5.9. POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony érodowiska™’ definiuje pola elektromagnetyczne, jako
pola elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosciach z zakresu 0 Hz do 300 GHz.
Pole elektromagnetyczne (PEM) jest naturalnym elementem srodowiska, jednak w zwigzku z intensywnym
rozwojem technologicznym i wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng srodowisko poddawane
jest coraz wiekszej presji ze strony zrodet sztucznie wytwarzajgcych PEM'®, Wptyw pola magnetycznego
na organizm nie jest jednoznacznie okreslony. W srodowisku naukowcoéw istnieje przekonanie, iz pola
magnetyczne o czestotliwosdci 50 Hz iintensywnosci spotykanej w $rodowisku zycia nie majg dziatania
genotoksycznego (nie reagujg bezposrednio z DNA), natomiast wedtug niektdrych badan promieniowanie
moze wykazywac dziatania epigenetyczne (tzn. niezwigzane bezposrednio z DNA, ale dziatajgcego na
komorki zmienione lub uwrazliwione przez zwigzki genotoksyczne), np. hamowanie proceséw
naprawczych aparatu genetycznego komérki.'

W Polsce poziom PEM w srodowisku jest badany i oceniany w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS) na trzech typach terenu dostepnych dla ludnoéci:

e w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkanncow przekraczajacej 50 tys.,
e w pozostatych miastach,
e na terenach wiejskich,

Pomiarow dokonuje sie w przedziale czestotliwosci, co najmniej, od 3 MHz do 3000 MHz (tj. czestotliwosci
radiowych).

Wyniki pomiaréw promieniowania elektromagnetycznego prowadzone w ramach PM$ od 2008 r. dla
miejsc dostepnych dla ludnosci wskazujg, iz poziom sztucznie wytwarzanych pdl elektromagnetycznych
jest bardzo niski i stanowi jedynie kilka procent wartosci dopuszczalnej wynoszacej 7 V/m. W zadnym
punkcie pomiarowym (719 punktow pomiarowych w 2012 roku) nie odnotowano przekroczenia
dopuszczalnego poziomu PEM w s$rodowisku. Zmierzone natezenia pola elektromagnetycznego miescity
sie w wiekszosci w przedziale 0,1-0,5 V/m (rysunek 10).

106 Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn. 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania

jonizujacego (Dz. U. z 2005, poz. 168)
107 Tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z pdzn. Zm.
198 5tan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014
199 5tan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014
10 stan érodowiska w Polsce. Raport 2014, GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |63



Prognoza Projekt Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi...

250
[l obszary centralnych dzielnic lub osiedli miast :
o liczbie mieszkaricow przekraczajacej 50 tys.
[l obszary pozostatych miast .
20 obszary terendw wiejskich ]
5 150
f=1
H
=
B
100 4
50 -
0 0 —
SIS RO RO IR IR R

Natgzenie pola elektromagnetycznego [V/m]

Rysunek 34. Wyniki z monitoringu pdl elektromagnetycznych w srodowisku wykonanych w latach 2008-2012
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3.5.10. ZESTAWIENIE PROBLEMOW W DZIEDZINIE JAKOSCI SRODOWISKA

Ponizej przedstawione zostaty najwazniejsze problemy zidentyfikowane w obszarze jakosci srodowiska i

wptywu na zdrowie.

Tabela 9. Gtéwne problemy jakosci Srodowiska na obszarze objetym Planem.

Problem jakosci Srodowiska

Czynniki zmian

Powietrze

Przekroczenia wartosci normatywnych pytu PM10, pytu
PM2,5, benzo(a)pirenu i NO,.

Emisje z indywidualnych Zrédet ciepta komunalnych i
dziatalnosci rolniczej, spalanie indywidualne odpadéw,
emisja komunikacyjna.

Narazenie mieszkancow niektérych miast (w tym grup
wrazliwych) na ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen
powietrza wywotujgce powazne skutki zdrowotne.

Gesta zabudowa, przestarzate systemy ogrzewania,
spoteczno-ekonomiczny  problem przechodzenia
na czystsze formy pozyskiwania energii cieplne;j.

skutkéw
poziomy

Ryzyko wystgpienia dtugoterminowych
zdrowotnych rédwniez przy ekspozycji na
zanieczyszczen nizsze od dopuszczalnych (np. NO,).

Zbyt duze natezenie ruchu pojazddw w centrach miast,
emisje zanieczyszczen do powietrza.

Wysoka emisja gazéw cieplarnianych (gtéwnie dwutlenku
wegla)

Oparcie gospodarki energetycznej na weglu.

Hatas

Przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu

Srodowiskowego wystepujgce w miastach.

Zrédta emisji hatasu transportowego (intensywny ruch
samochodowy, tramwaje, rzadziej koleje).

Rosngce negatywne oddziatywanie hatasu lotniczego.

Dynamiczny  wzrost  miedzynarodowego  ruchu

lotniczego.

11

2014
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Problem jakosci srodowiska Czynniki zmian
Woda

Zagrozenia przekroczenia dopuszczalnej normy zawartosci | Przenikanie azotandw z pdl uprawnych do gleby,
azotanow w wodzie pitnej. a nastepnie do wdd powierzchniowych i gruntowych.
Brak dostepu mieszkancow do systemow zbiorowego | Luki infrastrukturalne, szczegélnie w  matych
zaopatrzenia w wode pitna. miejscowosciach i obszarach wiejskich.

Niedostateczne oczyszczanie sciekow, brak
Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych. oczyszczalni  Sciekdw,  zalegtosci w  realizacji

infrastruktury wodno-s$ciekowej.

Eutrofizacja wod powierzchniowych. Sptywy powierzchniowe w zlewniach rzek.

3.6. Zasoby wodne, ochrona przeciw powodziom
I suszom oraz zagadnienia gospodarki wodnej

3.6.1. WODY POWIERZCHNIOWE

W Polsce znajduje sie dziesie¢ obszaréw dorzeczy, z ktérych wszystkie majg charakter miedzynarodowy.
Najdtuzszymi polskimi rzekami sg Wista i Odra, a ich obszary dorzeczy zajmujg blisko 88% powierzchni
kraju. Obie te rzeki odprowadzajg wody do Morza Battyckiego. Na ogdlng powierzchnie kraju — 31 268,0
tys. ha, powierzchnie 645,3 tys. ha zajmujg grunty pokryte wodami.

W mysl przepiséw ustawy — Prawo wodne'* dla potrzeb gospodarowania wodami, wody dzieli sie na
jednolite czesci wod (jew - oddzielny i znaczgcy element wdd). Podczas tworzenia aktualnie
obowigzujacych Planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy na terenie Polski wyznaczono
4586 jednolitych czesci wéd dla rzek i 1038 dla jezior. Ocene stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych prowadzi sie w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Obecnie prowadzi sie
trzy rodzaje monitoringu: diagnostyczny (848 punktéw kontrolno-pomiarowych dla 698 jcw), operacyjny
(3036 punktéw kontrolno-pomiarowych dla 2500 jcw) oraz badawczy.

Podstawowym pojeciem okreslajgcym jakos¢ wod powierzchniowych jest stan wadd, ktéry okresla sie
poprzez taczng ocene stanu ekologicznego (potencjatu ekologicznego w przypadku jew sztucznych i silnie
zmienionych) oraz stanu chemicznego. Ocena stanu (potencjatu) ekologicznego i stanu chemicznego
wymaga oznaczenia szeregu wskaznikdw i poréwnania ich z warto$ciami odniesienia.

W ramach badar prowadzonych przez stuzby Paristwowego Monitoringu Srodowiska w latach 2010-2012
stwierdzono, iz sposréd ocenianych 1799 jednolitych czesci wdd rzecznych, jedynie 118 wykazuje dobry
stan. Zty stan stwierdzono dla 1315 jcw rzecznych (pozostatych badanych jew nie oceniono). Analogiczne
wy1r11i3ki przeprowadzonej oceny stanu 379 jcw jezior wygladajg nastepujgco: 46 — stan dobry, 256 — stan
zty

Wyniki zrealizowanego monitoringu wskazaty, ze podstawowym zagrozeniem dla jcw jezior jest
w wiekszosci przypadkdw nadmierne obcigzenie substancjami biogennymi pochodzenia zaréwno
rolniczego, jak i komunalnego.

2 ystawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne, tj. Dz. U. z 2012 poz. 145, z pdzn. zm.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Badari Regionalnych i Srodowiska: Ochrona $rodowiska 2012, materiat na
konferencje prasowg w dniu 30 listopada 2012 r.
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Rysunek 35. Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (rzecznych i jeziornych) objetych Paristwowym
Monitoringiem Srodowiska w okresie 2010-2012™

W przypadku jew rzek uznanych za zagrozone nieosiggnieciem dobrego stanu najczesciej o wyniku oceny
przesadzity wyniki klasyfikacji elementéow biologicznych (fitobentos i makrofity). W grupie wskaznikéw
fizykochemicznych najczesciej przekroczenia dotyczyty ChZTMn oraz fosforanéw. O ztym stanie jcw
bedacych zbiornikami zaporowymi przesadzity wyniki oceny wskaznikéw biologicznych (flora), a w grupie
wskaznikéw fizykochemicznych najczesciej przekroczenia dotyczyty wskaznikéw takich jak BZTs, ChZTy,
oraz OWO.

Obiekty energetyczne wptywajg na wody powierzchniowe zaréwno pod wzgledem ilosciowym jak
i jakosciowym. Gtowny problem w gospodarce wodnej elektrowni cieplnych i elektrocieptowni dotyczy
wody chtodzacej skraplacze. W obiektach energetycznych stosowane sg dwa podstawowe rodzaje
obiegéw chtodzacych:

e otwarty —z jednokrotnym uzyciem wody pobranej z rzeki,
e zamkniety — z wodg krgzacg w uktadzie skraplacz-chtodnica.

Wptyw zamknietego obiegu chtodzenia na srodowisko, w zaleznosci od zastosowanej technologii, moze
przejawiac sie zmniejszeniem zasobdw wodnych regionu, wptywem na mikroklimat, natezeniem hatasu
oraz zrzutem S$ciekdw o znacznym zasoleniu. W przypadku stosowania otwartego rzecznego obiegu
chtodzenia ponizej miejsca zrzutu wdd podgrzanych tworzg sie strugi cieptej izimnej wody. Strefa
chtodzenia w czasie przeptywu w rzece moze rozciggac sie na dtugosci 30-70 km latem oraz 13-30 km w
okresie zimowym.

Wprowadzanie do wdd powierzchniowych duzych ilosci ciepta wptywa na zmiany w ekosystemach
wodnych. Do najwazniejszych parametréw, ktére ulegajg zmianie nalezg: temperatura wody, gestosc
i lepkos¢ wody, zawartos¢ rozpuszczonych gazéow — tlenu i dwutlenku wegla, zawartosé¢ substancji
rozpuszczonych. Wzrost temperatury w rzekach moze wynosi¢ 2-4°C, a w zbiornikach bezodptywowych
$rednio 4-6 °C.

1 Zrsdto: opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS
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3.6.2. WODY PODZIEMNE

Wody podziemne sg uznawane za posiadajgce wyzszg jakos$¢ niz wody powierzchniowe, stad czesto sg
wykorzystywane jako zrédto wody pitnej. Uzytkowe poziomy wodonosne z zasobami woéd podziemnych
wysokiej jakosci wystepujg na ok. 80% powierzchni kraju. Okoto 70% zasobdw wdd podziemnych znajduje
sie w czwartorzedowych warstwach wodonosnych, wyksztatconych w porowych osrodkach skalnych.
Znajdujg sie one na gtebokosci od kilku do nawet ok. 200 m ponizej powierzchni terenu. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze ptytko potozone, stabo izolowane od powierzchni gruntu czwartorzedowe utwory
wodonosne bardzo czesto wykazujag duza wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie zwigzkami migrujgcymi
z powierzchni ziemi. Na rysunku ponizej przedstawiono w pogladowy sposéb rozmieszczenie granic
Gtéwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych wrazliwych i niewrazliwych na zanieczyszczenia pochodzace
z powierzchni gruntu.

A
| Legenda
GZWP z dokumentacja

{7777} wrazliwe na zanieczyszczenia
niewrazliwe na zanieczyszczenia

GZWP bez dokumentacji

RN wrazliwe na zanieczyszczenia

niewrazliwe na zanieczyszczenia

Rysunek 36. Granice Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) podatnych i niepodatnych na zanieczyszczenie115

Istnieje powigzanie pomiedzy systemem wodd podziemnych i powierzchniowych. W wielu przypadkach
wody podziemne s3g gtéwnym Zrdodtem zasilania w wode ekosystemow waéd srédlgdowych.

Podobnie jak w przypadku wodd powierzchniowych, wyrdznia sie jednolite czesci wod podziemnych
(jcwpd). S3 to jednostki hydrogeologiczne wyodrebnione na podstawie kryterium hydrodynamicznego
uwzgledniajgcego system krgzenia wdd. Niekiedy uwzglednia sie dodatkowe kryteria, zwigzane
z zasiegiem struktur wodonosnych. Na terenie Polski wydzielono 161 jcwpd, ktére sg objete Panstwowym
Monitoringiem Srodowiska.

W odrdznieniu od wéd powierzchniowych, dobry stan wdd podziemnych jest definiowany poprzez tgcznie
wystepujacy dobry stan chemiczny i dobry stan ilosciowy.

W 2013 roku Panstwowy Instytut Geologiczny dokonat oceny stanu jcwpd za rok 2012 w sposéb zgodny

z wymaganiami Ramowe] Dyrektywy Wodnejlls, tzn. po przeprowadzeniu odrebnej oceny stanu

15 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych zawartych w witrynie PIG-PIB oraz ,Mapy wrazliwosci wéd

podziemnych na zanieczyszczenie” opracowanej przez Dude R., Witczaka S., Zurek A., Krakéw 2011
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chemicznego i stanu ilosciowego na podstawie wynikéw monitoringu chemicznego i ilosSciowego. Zgodnie
z przyjeta metodyka, ogdlny stan jewpd uznawano za staby, gdy wynik chocby jednego z testéw dawat
ocene stanu chemicznego badz ilosSciowego jako stabg. Na 161 jcewpd w 152 wyniki wszystkich testow
wykazaty ich dobry stan chemiczny i ilosciowy. W 8 jcwpd jeden lub wieksza liczba testow data wynik staby
i z tej przyczyny ogdlny stan jcwpd okreslono rowniez, jako staby, co obrazuje rysunek ponizej. W jednym
przypadku nie okreslono stanu ze wzgledu na brak danych.

N

Legenda
Ogodlna ocena stanu JCWPd
wg danych z 2010 r.

stan dobry

[ stan staby

R [ granice wojewodztw
3 -

Rysunek 37. Ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w 2012 roku™’

Poza kwestiami zwigzanymi z jakoscig wod podziemnych na czesci obszaru Polski zauwaza sie problemy
z obnizaniem sie zwierciadta wodd. Ma to bardzo negatywne konsekwencje, zaréwno dla czesci
ekosysteméw zaleznych od wodd podziemnych, jak i dla cztowieka. Obnizanie sie zwierciadta wad
podziemnych jest nastepstwem zjawisk naturalnych (takich jak utrzymujgca sie susza hydrologiczna)
i wynikiem antropopresji (nadmierne pobory wéd, eksploatacja gérnicza i odwodnienia zwigzane z innymi
formami dziatalnosci ludzi).

3.6.3. ZAGROZENIE POWODZIOWE

Powodzie nalezg do naturalnych zjawisk. Niektére dziatania cztowieka (np. przyrost zabudowy
mieszkaniowej i wzrost wartosci majatku na obszarach zalewowych, a takie obnizenie naturalnego
potencjatu retencyjnego zlewni w zwigzku zzagospodarowania przestrzeni) i zmiany klimatyczne
przyczyniajag sie do zwiekszenia prawdopodobienstwa wystepowania powodzi i zaostrzenia ich
negatywnych skutkow™®.

W toku przygotowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego do obszaréw narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi w Polsce zakwalifikowano 839 rzeki o tfacznej dtugosci 27 161 km.

1e Panstwowy Instytut Geologiczny, Raport o stanie chemicznym oraz iloéciowym jednolitych czesci wod
podziemnych w dorzeczach w podziale na 161 i 171 jcwpd, stan na rok 2012, Warszawa 2013

117 4 . . . £
Zrdédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GIOS

18 Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzgdzania nim, Dz. U. UE L 288 z 2007 r., str. 27.
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Na rysunku ponizej przedstawiono mape pochodzaca ze wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Z naniesionymi obszarami narazonymi na niebezpieczenstwo powodzi.

Legenda

. wigksze miasta
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_—

Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi
: f“ dajace sig przedstawié w skali mapy
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Rysunek 38. Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi wedtug Wstepnej oceny ryzyka powodziowegou

3.6.4. RYZYKO WYSTAPIENIA SUSZY

Polska jest krajem, dla ktorego juz wiele lat temu okreslono zagrozenie susza, a wystepujace zmiany
w klimacie najprawdopodobniej bedg to zagrozenie potegowac. Wskaznikiem, ktory dobrze okresla
warunki meteorologiczne powodujgce susze, jest klimatyczny bilans wodny (KBW) — obliczany jako
réznica miedzy sumg opaddow a sumg ewapotranspiracji potencjalnej w danym okresie. Wskaznik ten
uwzglednia zaréwno opad atmosferyczny, jak i temperature. Na Rysunku 39 przedstawiono pogladowa
mape klimatycznego bilansu wodnego Polski podczas pdétrocza letniego, opracowang wg danych za lata

1951-1990*%°.

19 7r4dto: opracowanie wtasne na podstawie danych ze Wstepnej oceny ryzyka powodziowego, KZGW; Instytut

Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy: Wstepna ocena ryzyka powodziowego,
Warszawa 2011

Rojek M., Rozktad przestrzenny klimatycznych bilansow wodnych na terenie Polski w okresie 1951-1990, Zesz. Nauk.
AR Wroc., Inz. Srod. 1994 VI, 243: 9-21.
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Rysunek 39. Rozktad klimatycznego bilansu wodnego Polski podczas potrocza letniego w latach 1951-1990

3.6.5.
WODNYM

Zestawienie czynnikdw niekorzystnych

zamieszczonej nizej.

Tabela 10. Czynniki niekorzystnych zmian w srodowisku wodnym12

warminsko-mazurskie

podlaskie

dolnostaskie

121

PODSUMOWANIE — CZYNNIKI NIEKORZYSTNYCH ZMIAN W SRODOWISKU

zmian w Srodowisku wodnym przedstawiono w tabeli

2

Problem Czynniki niekorzystnych zmian
Wody morskie i powierzchniowe
Zanieczyszczenie wod morskich | Na przestrzeni ostatnich stu lat zawartos¢ zwigzkéw azotu i fosforu w
substancjami biogennymi. Eutrofizacja i | Morzu Battyckim zwiekszyta sie kilkukrotnie, prowadzac do eutrofizacji.
niedobory tlenu w gtebszych strefach | Skutki eutrofizacji dla srodowiska wodnego obejmujg spadek stezenia
Battyku. tlenu, wzrost ilosci glondw nitkowatych i zakwit sinic.

Zty stan wod przybrzeznych i przejsciowych.

Zanieczyszczenia sptywajgce z wodami rzek, depozycja zanieczyszczen
z powietrza, roboty na obszarach morskich, zanieczyszczenia zwigzane
z zeglugg morska, przeksztatcenia linii brzegowe;j.

Zanieczyszczenia obszarowe wad

powierzchniowych.

Zuzycie nawozéw mineralnych w rolnictwie, niewtasciwe stosowanie
nawozOow naturalnych, brak zabezpieczania wéd powierzchniowych
przed zanieczyszczeniami obszarowymi. Problemem s3 takze
zanieczyszczenia spowodowane transportem — wycieki substancji
ropopochodnych, wody opadowe z drég i emisja spalin.

121 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie: Rojek M., Rozktad przestrzenny klimatycznych bilanséw wodnych
na terenie Polski w okresie 1951-1990, Zesz. Nauk. AR Wroc., Inz. Srod. 1994 VI, 243:9-21

122, . .
zrédto: opracowanie wtasne
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Problem

Czynniki niekorzystnych zmian

Zty stan wiekszosci wdd rzecznych i jezior.

Obcigzenie substancjami  biogennymi  pochodzenia rolniczego

i komunalnego, zrzuty wéd podgrzanych i wod kopalnianych.

Wody podziemne

Zagrozenie  pogorszenia jakosci  wodd,
zwtaszcza w utworach czwartorzedowych.

Stabo izolowane od powierzchni ziemi wody sg bardzo wrazliwe na
zanieczyszczenia migrujgce z powierzchni ziemi.

Wiele GZWP, stanowigcych potencjalne Zzrédto wody pitnej o wysokiej
jakosci, okreslono jako wrazliwe na zanieczyszczenia.

Odwadnianie kopalni tj. poktadéw wegla kamiennego.

Leje depresji w rejonach odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego.

Zagrozenie nadmierng eksploatacja.

Nadmierny pobdr wéd w stosunku do mozliwosci odbudowy zasobdw
wodnych.

Zjawiska eks

tremalne i urzadzenia hydrotechniczne

Zwiekszenie zagrozenia powodziowego.

Zagrozenie powodzig dotyczy powodzi sztormowej, zatorowej,
opadowej (szczegdlnie w obszarach depresyjnych, w miastach — w
przypadku niedostatecznie wydolnej kanalizacji deszczowej) oraz
powodzi spowodowanej przejsciem fali wezbraniowej w dolinach rzek.
Zagrozenie powodziowe bedzie wzrasta¢ wraz ze wzrostem
zurbanizowania terenu oraz zwiekszonym nasileniem wystepowania
zjawisk ekstremalnych (wichury, sztormy, nawalne opady i in.) oraz
podnoszeniem sie wdd Battyku.

Stopniowe zmniejszanie sie retencyjnosci
zlewni.

Utrata retencji jest zwigzana z przeksztatceniem powierzchni zlewni:
wzrostem  intensywnosci  zabudowy, zwtaszcza  z rozlegtymi
powierzchniami szczelnymi (drogi, lotniska, centra logistyczne,
parkingi, nowe tereny przemystowe, itp.) oraz osuszaniem terendw
podmoktych.

Coraz czestsze wystepowanie powodzi

miejskich i dotkliwos¢ strat.

Powodzie miejskie s3 powigzane z wystepowaniem nawalnych
opaddw, najczesciej lokalnych. Planujac zagospodarowanie obszaru
miasta, nalezy uwzglednia¢ kompensacje utraty retencji zlewni.
Kanalizacja deszczowa nie jest w stanie odprowadzi¢ nawalnych wéd
deszczowych. Rola elementéw hydrograficznych w wielu miastach
wymaga przemodelowania.

Zwiekszajgca sie czestotliwosé susz.

Prawdopodobne jest zwiekszenie sie czestotliwosci susz z uwagi na
zmiany klimatyczne. Negatywne skutki suszy sg pogtebione przez brak
systemowe;j retencji wod.

Zagrozenie terendw

nadmorskich.

abrazjg brzegowa

Podnoszenie sie poziomu morza (szczegdlnie w potudniowej czesci
Battyku), wzrost natezenia i czestosci wystepowania zjawisk
ekstremalnych (sztormy, nawalne opady, wichury) sprzyjaja zjawisku
abrazji123 . Szczegdlnie zagrozone abrazjg sa wybrzeza typu klifowego.
Z kolei piaszczyste plaze i wydmy narazone sg na rozmywanie i erozje
eoliczna.

3.7. Zabytki'**

W Polsce znajdujg sie liczne obiekty zabytkowe o znaczeniu regionalnym, krajowym i miedzynarodowym.
Majg one istotne znaczenie dla dziedzictwa kulturowego, a takze wptywajg na mozliwosci rozwoju sektora

turystyki. Rozmieszczenie wazniejszych
ponizej.

obiektéw zabytkowych w Polsce przedstawiono na rysunku

1230 guide to coastal erosion management practices in Europe January 2004, National Institute of Coastal and Marine
Management of the Netherlands, Directorate General Environment European Commission.

124

Pod pojeciem tym uwzglednia sie rowniez odkryte i nieodkryte zabytki archeologiczne.
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Rysunek 40. Wazniejsze obiekty zabytkowe w Polsce™

@i pomniki historii

obiekty na Licie Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO

L | granice wojewodztw

5

Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez na zabytki archeologiczne odkryte i nieodkryte, ktére mogg kolidowac
z dziataniami prowadzonymi w ramach realizacji inwestycji zawartych w Planie.

4.

INFORMACIJE NA TEMAT ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Podstawy prawne zwigzane z odpadami promieniotwdérczymi

1)
2)

3)

4)

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowem;

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpaddéw
127,

promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jagdrowego™;

Dyrektywa Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajgcg ramy wspdlnotowe
w zakresie odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem i odpadami
promieniotwdrczymi;

Dyrektywa Rady 2013/59/Euratom z dnia 5 grudnia 2013 r. ustanawiajgca podstawowe normy
bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagrozeniami wynikajagcymi z narazenia na dziatanie
promieniowania jonizujgcego oraz uchylajgca dyrektywy 89/618/Euratom, 90/641/Euratom,
96/29/Euratom, 97/43/Euratom i 2003/122/Euratom.

125 4

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Narodowego Instytutu Dziedzictwa i stron internetowych

UNESCO http://geopoeral.nid.pl/SDIPortal, http://whc.unesco.org, http://www.unesco.pl/kultura/dziedzictwo-
kulturowe/swiatowe-dziedzictwo/polskie-obiekty

126
127

Tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 1512 z pdzn. zm.
Dz. U.z2002r., Nr 230, poz. 1925
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4.1. Rodzaje i zrédta wytwarzania  odpaddow
promieniotwdrczych

Odpady promieniotwdrcze sg to wszelkiego rodzaju przedmioty lub materiaty w stanie statym, ciektym lub
gazowym zawierajgce substancje promieniotwdrcze lub nimi skazone, ktére nie sg przewidziane do
dalszego wykorzystania lub ich wykorzystanie jest niemozliwe lub nieekonomiczne. Przedmioty
stanowigce odpady promieniotwdrcze moga by¢ zanieczyszczone radionuklidami objetosciowo lub tylko
powierzchniowo w stopniu przekraczajagcym ilosci dopuszczone przepisami. Ze wzgledu na poziom
aktywnosci promieniotworczej odpaddw stosuje sie ich podziat na:

e odpady niskoaktywne — sg to odpady z medycyny lub produkcji przemystowej, zwykle sg to zuzyte
materiaty, odziez ochronna, zanieczyszczone narzedzia, réznego rodzaju filtry, czesto rowniez
papier lub czysciwo. Ich niska aktywnos$¢ sprawia, ze nie wymagajq sktadowania w gtebokich
warstwach geologicznych, a w przypadku odpaddow zawierajgcych izotopy o krétkim czasie
pétrozpadu, po przechowaniu kilkadziesigt lat, stajg sie odpadami komunalnymi. Aktywnos¢
zawartych w nich izotopéw nie przekracza 10° Bg.

e odpady Srednioaktywne — sg to odpady napromieniowane w wyzszym stopniu. Zaliczajg sie do nich
odpady takie jak: zywice epoksydowe, szlam chemiczny, obudowa urzadzen, w ktérych stosowane
sg izotopy promieniotwodrcze (np. reaktoréw i paliwa jadrowego, innych urzadzen stosowanych
w medycynie lub w przemysle). Zwykle wymagajg zastosowania barier ochronnych, dlatego sa
zamykane w beczkach i sktadowane na specjalnych sktadowiskach. Dodatkowo, czesto beczki
zalewane sg betonem. Aktywnos¢ zawartych w nich izotopdw miesci sie w przedziale 10%-10" Bg.

e odpady wysokoaktywne — sg to odpady, ktdre powstaty w wyniku reakcji taficuchowej. Moze by¢ to
wypalone paliwo jadrowe, ale takze odpady powstajgce przy produkcji broni jagdrowej oraz
materiaty skazone w wyniku awarii w elektrowniach jgdrowych lub w wyniku przeprowadzania
probnych wybuchéw jgdrowych. Odpady te generuja réwniez duze ilosci ciepta. Mogg by¢
przechowywane na skfadowiskach powierzchniowych jedynie czasowo, a docelowo powinny by¢
sktadowane gteboko pod ziemig. Aktywnos¢ zawartych w nich izotopow przekracza 10" Bg.

W Polsce sposdéb kwalifikowania odpaddw promieniotwoérczych do poszczegdlnych kategorii zostat
szczegotowo okreslony w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpadéw
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jaldrowego128

Klasyfikacje odpaddéw promieniotwdrczych mozna przeprowadzié¢ réwniez uwzgledniajgc dtugosé okresu
potrozpadu pierwiastka promieniotwdrczego znajdujgcego sie w odpadach. Woéwczas podziat jest
nastepujacy:
e odpady krdtkozyciowe — zawierajgce izotopy promieniotwdrcze w okresie potowicznego rozpadu
maksymalnie do 30 lat,

e odpady dtugozyciowe — zawierajace izotopy promieniotwdrcze w okresie potowicznego rozpadu
od 31 lat do wielu tysigcleci.

Odpady promieniotwdrcze mozna klasyfikowaé rowniez w zaleznosci od ich stanu skupienia oraz ze
wzgledu na witasciwosci, ktére decydujg o sposobie ich przerobu. Z tego wzgledu odpady mozna dzieli¢ na
palne i niepalne lub prasowalne lub nieprasowalne.

Ogolnie zrodta powstawania odpadow mozna podzieli¢ na piec kategorii:

a) kopalnie rud uranu lub toru oraz zaktady wzbogacania tych rud — generowane tu odpady
to przede wszystkim hatdy promieniotwércze;

b) zaktady produkujgce paliwo do reaktoréw jadrowych oraz zaktady przerébki wypalonego paliwa
jadrowego;

c) eksploatacja reaktoréw energetycznych i badawczych;

d) likwidacja reaktoréw jagdrowych;

128 Dz, U. 2 2002 r. Nr 230, poz. 1925
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e) wykorzystania izotopdw promieniotwdrczych w przemysle, medycynie oraz do badan naukowych.

W Polsce nie ma obecnie eksploatowanych kopalni uranu (ostatnia zostata zamknieta w 1973 roku), ani
zaktaddéw produkcji czy przerdbki paliwa jadrowego. Powstajagce u nas odpady promieniotwdrcze
pochodzg z zastosowania izotopdw promieniotwdrczych w medycynie, przemysle i do celéw naukowych
oraz z eksploatacji i likwidacji reaktorow badawczych. Z posrdd polskich reaktorow badawczych Ewa, Anna
i Maria (a takze zestawow krytycznych Maryla i Agata) do dzi$ dziata jedynie reaktor Maria. Reaktor Ewa
zostat wytaczony w 1995 roku. Jego likwidacja wygenerowata odpady, wsrdod ktérych wymieni¢ mozna
m.in. napromieniowane elementy konstrukcji oraz instalacji. Z reaktora Maria pochodzg odpady m.in.
w postaci wypalonego paliwa jadrowego.

W medycynie izotopy promieniotwércze stosowane sg w celach terapeutycznych oraz diagnostycznych.
Terapeutyczne wykorzystanie radionuklidow odbywa sie na dwa sposoby:

e 7rédta zamkniete w kapsutach — dzigeki terapeutycznym wiasciwosciom emitowanego
promieniowania wykorzystywane sg do naswietlan, z czasem w wyniku samoistnego rozpadu tracg
swoje wiasciwosci i stajg sie odpadem;

e 7rodta otwarte — sg to izotopy wprowadzane bezposrednio do tkanek lub narzaddéw.

Zrédta terapeutyczne charakteryzuje wysoka aktywnoéé oraz stosunkowo dtugi okres pétrozpadu. Stosuje
Y 226 60 . 137
sie zrodta radowe (““Ra), kobaltowe (° Co) i cezowe (*~'Cs).

Diagnostyczne  wykorzystanie izotopdw promieniotwérczych  wigze sie z  wprowadzaniem
radiofarmceutykdéw dozylnie lub doustnie w celu wizualizacji proceséw zachodzacych w organizmie.
Stosowane sg rowniez do oznaczania zawartosci substancji biologicznie czynnych, wystepujgcych
w Sladowych ilosciach w ptynach ustrojowych (np. w krwi). Do tych celéw stosowanych jest kilkadziesiat
radionuklidow, najczesciej jodowe (ml — do wizualizacji, 25 _do oznaczen) i technetowe (99Tc).

W przemysle wykorzystuje sie gtéwnie zamkniete Zrédta izotopowe. Podstawowe zastosowanie znajdujg
.. 60 192 . s . P

one w defektoskopii (~ Co, Ir) do badania metalowych czesci urzadzen przemystowych oraz

automatyzacji proceséw przemystowych (**°p, 2°®p).

4.2. Sposoby postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi

Odpady promieniotwdrcze, ze wzgledu na swoj specyficzny charakter, wymagajg stosowania scisle
okreslonych procedur i zasad bezpieczenstwa na kazdym etapie ich zycia, tzn. na etapie wytwarzania,
gromadzenia, transportu, przetwarzania, przechowywania i sktadowania. Wymagane jest przestrzegania
nastepujgcych zasad:

1) Minimalizacja ilosci powstajgcych odpadow;

2) Odpowiednia segregacja — zgodnie z Rozporzadzenie RM z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jadrowegom;

3) Zmniejszanie objetosci odpaddw, np. poprzez prasowanie;

4) Odpowiednie zabezpieczenie w trakcie gromadzenia i transportu z uwzglednieniem minimalizacji
narazenia personelu i wptywu na srodowisko naturalne;

5) Sktadowanie odpaddéw odbywac sie musi w miejscach o witasciwej strukturze geologicznej oraz
z zastosowaniem dostepnych technologii i barier, ktére skutecznie izoluja odpady od srodowiska
i minimalizujg ich wptyw na ludzi.

Sposdb postepowania z odpadami promieniotwdrczymi (na etapie segregacji, przechowywania,
transportu, sktadowania) i ochrony radiologicznej uzalezniony jest od istniejgcych przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa jgdrowego oraz od szeregu czynnikdw:

e ich aktywnosci,

29Dz, U. 22008 r., Nr 230 poz. 1925
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e stanu skupienia,

e rodzaju emitowanego promieniowania (alfa, beta czy gamma),

e okresu potrozpadu,

e rodzaju zrodta promieniotwdrczego (otwarte czy zamkniete),

e palnosci,

e podatnosci na Sciskanie,

e rodzaju materiatu (biologiczny czy organiczny),

e pewnych specyficznych wtasciwosci (np. wybuchowo$é, mozliwosé samozaptonu, toksycznosé
biologiczna).

Generalnie unieszkodliwianie odpaddéw promieniotwdrczych odbywa sie poprzez zmniejszenie ich
objetosci, schtadzanie, czyli obnizenie ich aktywnosci, zestalanie Ilub utrwalanie, zamkniecie
w odpowiednich pojemnikach do transportu i docelowo sktadowanie.

Sposoby przetwarzania lub unieszkodliwiania nisko- i Srednioaktywnych odpadéw
promieniotwdrczych

Odpady ciekte

Oczyszczenie i przygotowanie odpaddéw ciektych do bezpiecznego sktadowania jest wieloetapowe. Ich
przetworzenie polega przede wszystkim na wyodrebnieniu izotopéw promieniotwdrczych, a nastepnie
doprowadzeniu ich do postaci ciata statego.

Unieszkodliwianie ciektych odpaddéw promieniotworczych odbywa sie poprzez:

e zatezanie w celu mozliwie duzego zmniejszenie ich objetosci — odbywa sie w wyparkach;
e oczyszczanie z zastosowaniem réznych metod:
— filtracji z odzyskaniem osadu, w ktérym sg radionuklidy,
— stracania chemicznego,
— ekstrakgji,
— sorpcji (wychwytywanie pierwiastkéw lub zwigzkéw chemicznych),
— wymiany jonowej,
— destylacji poprzez odparowanie,
— separacji membranowej,
— elektrolizy;
e zestalanie szlamdéw powyparnych cementem, asfaltem lub w zywicach. Mogg tez by¢ poddane
zeszkliwianiu.

Celem oczyszczania odpadow ciektych jest przygotowanie ich do sktadowania, bo tylko w postaci statej
mogg trafi¢ na sktadowisko odpaddéw promieniotwérczych. Caty proces wymaga Scistej kontroli, a jego
efektem musi by¢ osiggniecie takiej czystosci odzyskiwanej wody, by mogta by¢ ona bezpiecznie zwrdcona
do Srodowiska.

Odpady state

Przetwarzanie odpaddéw statych rozpoczyna sie od ich fragmentacji w przypadku, gdy gabaryty nie
pozwalajg na dalszg obrdobke. Ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania wtedy pytéw konieczne jest Sciste
kontrolowanie procesu. Nastepnie odpady sg sprasowywane w bebnach lub w prasie hydraulicznej.
Odpady mogg by¢ réwniez utrwalane w cemencie lub w tworzywach sztucznych. W przypadku odpadéw
wysokoaktywnych do zestalenia uzywa sie szkta. Zestalone odpady umieszczane s w pojemnikach ze stali
nierdzewnej lub betonowych. Zestalenie pozwala na odizolowanie materiatu promieniotwdrczego od
Srodowiska i zabezpieczenie przed ewentualnym wyptukiwaniem czy rozprzestrzenianiem pytu, gdyby
doszto do rozszczelnienia pojemnika.

Odpady state mogg réwniez zosta¢ unieszkodliwione poprzez spalanie. Powstaty popiot po wymieszaniu z
substancjami wigzacymi (np. cement, piasek) zamykany jest w metalowych pojemnikach. Spalanie musi
by¢ prowadzone w specjalnych instalacjach, gdzie gazy odlotowe oczyszczane sg przez system filtrow i
ptuczek gwarantujgcych skuteczne oczyszczenie z pytéw mogacych zawierac radionuklidy.
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Odpady biologiczne utrwalane s3 w zywicach mocznikowo-formaldehydowych.

Odpady gazowe

W przypadkach, gdy poziom promieniowania odpaddéw gazowych jest niski dopuszcza sie odprowadzenie
ich do $rodowiska, ale jedynie wdéwczas, gdy odprowadzone substancje promieniotwdrcze nie stanowig
zagrozenia z punktu widzenia ochrony radiologicznej. Natomiast przetwarzanie promieniotworczych
odpaddw gazowych odbywa sie w miejscu ich powstania poprzez doprowadzenie ich do postaci ciektej lub
statej. Dalszy sposdb postepowania jest identyczny jak w przypadku odpaddéw ciektych lub statych.

Jedyng instytucja w Polsce posiadajacg zezwolenie na unieszkodliwianie i sktadowanie odpaddéw
promieniotwdrczych jest Panistwowe Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej Zaktad Unieszkodliwiania
Odpaddéw Promieniotwérczych (ZUOP) w Swierku, ktéry odpowiada za prawidtowe postepowanie
z odpadami promieniotwdrczymi od chwili ich przejecia od wytwdrcy. Odbiera odpady promieniotwodrcze:

e state i ciekte, nisko- i Srednioaktywne,
e zuzyte zamkniete zrodfa promieniotwércze,
e wycofane z uzytkowania czujki dymu.

Odbierane odpady ciekte pochodzg gtdwnie z reaktora Maria (ok. 90% wszystkich sciekdw), z produkcji
zrédet promieniotwdrczych oraz z dekontaminacji skazonych powierzchni. W ilosci odpaddéw statych
ok. 40% udziatu ma Oérodek w Swierku. Pochodza one:

e 7z reaktora Maria — s3 to gtéwnie filtry (z uktadéw oczyszczania chtodziwa i wentylacji), odpady
podekontaminacyjne, zuzyte elementy aparatéw i urzagdzen reaktorowych;

e 7 zaktadu produkcji izotopdw promieniotworczych (Instytut Energii Atomowej POLATOM Osrodek
Radioizotopdw) — sg to gtownie:
— niewykorzystane materiaty aktywne z produkcji izotopdw,
— odpady podekontaminacyjne,
— zuzyte skazone elementy aparatéw i urzadzen.

Wiekszos$¢ odbieranych odpadéw, bo 60% pochodzi:

e 7 zastosowan medycznych — amputki po preparatach promieniotwérczych, strzykawki, lignina, folia,
odziez ochronna, zuzyte elementy wyposazenia oraz odpady z dekontaminacji oraz zrédta radowe
(podlegajgce specjalnej procedurze zabezpieczenia w czasie transportu);

e zinnych instytucji wykorzystujacych techniki izotopowe;

e 7z firm instalujgcych nowe urzgdzenia alarmowe — sg dostawcami wycofywanych czujek dymu.

4.2.1. SKtADOWANIE ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Przyjetym sposobem postepowania z odpadami promieniotwdrczymi jest ich sktadowanie na
sktadowiskach, co jest zgodne z rekomendacjami International Commission on Radiological Protection
(ICRP) i Basic Safety Standards (BSS). Uznaje sie, ze jest to bezpieczny dla ludzi i srodowiska sposdb
postepowania z odpadami zaréwno na etapie eksploatacji sktadowiska, jak i po jego zamknieciu.

Wyrdzni¢ mozna dwie metody sktadowania odpaddw promieniotwdrczych:

e sktadowisko powierzchniowe — stanowi miejsce ostatecznego skfadowania odpaddw nisko-
i Srednioaktywnych odpaddéw zawierajgcych odpady krétkozyciowe (o okresie pétrozpadu do 30 lat)

o sktadowisko gtebokie — stanowi miejsce ostatecznego sktadowania odpaddéw nisko-
i Srednioaktywnych dtugozyciowych, wysokoaktywnych oraz wypalonego paliwa jgdrowego.

Powierzchniowe sktadowiska odpadéw powierzchniowych zlokalizowane sg juz w wielu krajach na $wiecie,
a ich konstrukcje zabezpieczajg przed migracjag wody i s3 poddane scistej kontroli pod katem ochrony
radiologicznej. Stosowane systemy multibarier gwarantujg skuteczne odseparowanie odpadéw
promieniotwérczych od biosfery, jednak muszg pozostawaé pod nadzorem cztowieka przez wiele lat,
nawet po ich zamknieciu, gdyz istnieje niebezpieczenstwo naruszenia ich integralnosci lub izolacji.

Sktadowisko gtebokie musi by¢ zlokalizowane w stabilnych geologicznie poktadach soli lub granitu, a po
zakonczeniu eksploatacji powinno zostaé¢ szczelnie zabezpieczone. Jest to rozwigzanie gwarantujgce
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odizolowanie odpaddéw od biosfery przez wiele tysiecy lat. Jest to bardzo skomplikowane technicznie
i bardzo drogie rozwigzanie. Nadajacymi sie do wykorzystania sg gtebokie formacje geologiczne, takie jak:
wysady solne, pokfady granitu, a takze ity, wapienie osadowe i tupki, gdyz ich parametry geologiczne
pozostajg niezmienne od wielu lat.

Najlepszymi formacjami geologicznymi, do ostatecznego sktadowiska odpadow wysokoaktywnych sg ztoza
solne, ze wzgledu na:

e plastycznosé, gwarantujacg pewne i szczelne zamkniecie odpaddw na tysigclecia i izolowanie ich od
biosfery;

e stosunkowo wysokg przewodnos¢ cieplng, zapewniajgcg dobry odbidr wydzielanego w odpadach
ciepta i nie pozwalajaca na zbytnie podniesienie temperatury pojemnikéw z odpadami;

e duzg stabilnos¢, formacje solne nie ulegaty powazniejszym zmianom przez ostatnie 100 min lat;

e tatwosc drazenia szybdw, tuneli i komor sktadowych.

Formacje skalne natomiast sg nieelastyczne i nie majg mozliwosci samozasklepiania powstajacych peknieé
i szczelin, przez co konieczne jest sytuowanie ich z dala od wdd podziemnych. Natomiast ich zalety jest
duza stabilnos¢ i wytrzymato$¢ mechaniczna.

Nisko- i $rednioaktywne krétkozyciowe odpady promieniotwoércze sktadowane sg w komorach na
sktadowiskach powierzchniowych. Pozostate kategorie odpaddéw docelowo majg by¢ sktadowane na
sktadowisku gtebokim. W Polsce budowa gtebokiego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych bedzie
konieczna po kilkudziesieciu latach od powstania pierwszej polskiej elektrowni jagdrowej. Na rysunku
ponizej pokazano schemat powierzchniowego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych.

130

Rysunek 41. Schemat powierzchniowego sktadowania odpadow promieniotwdrczych

4.2.2. KRAJOWE SKEADOWISKO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH — KSOP ROZAN

Obecnie w Polsce funkcjonuje jedno sktadowisko odpaddéw promieniotwdrczych. Zlokalizowane jest
w gminie Rézan, w powiecie makowskim, w wojewddztwie mazowieckim. Oddalone jest ok. 90 km na
potnocny-wschéd od Warszawy. Sktadowisko utworzono w 1961 roku na terenie dawnego fortu
wojskowego, zbudowanego w pierwszym dziesiecioleciu XX wieku. Jest to sktadowisko typu

130 7¢4dto: Ministerstwo Gospodarki

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |77



Prognoza Projekt Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi...

powierzchniowego. Sktadowisko ma status Krajowego Sktadowiska Odpaddw Promieniotwdrczych (KSOP),
stosownie do art. 53 ust. 3 i 4 ustawy — Prawo atomowe.

Zabezpieczeniem przed migracjg odpadow do wod gruntowych jest odpowiednia budowa geologiczna
terenu. Pod fortem znajduje sie warstwa gliny o bardzo matej przepuszczalnosci i warstwa gleby, ktére
skutecznie oddzielajg sktadowisko od wdd gruntowych.

Na KSOP Rézan odpady sktadowane sa:

e w betonowych obiektach fortu o scianach grubosci 1,2-1,5 m przykrytymi warstwg ziemi —
umieszcza sie tam state i zestalone odpady;

e w suchej fosie — odpady krotkozyciowe nisko- i srednioaktywne sg tam umieszczane warstwami
i zalewane betonem z dodatkiem bentonitu w celu poprawienia skutecznosci izolacji

Po utozeniu w fosie ostatniej, najwyzszej warstwy odpady pokrywa sie 40 cm warstwg betonu, a nastepnie
impregnuje mieszanka bitumiczng, zeby ograniczy¢ mozliwosci infiltracji wéd opadowych do wnetrza tej
konstrukcji.

Na sktadowisko w Rdézanie trafiajg réwniez zuzyte zamkniete zrédta promieniotwércze krotkozyciowe
nisko — i srednioaktywne. Sktaduje sie w podziemnym betonowym obiekcie, ktéry sktada sie z 12 komor.
Dostarczane na sktadowisko zamkniete zrédta deponowane sg w tych komorach. Po wypetnieniu komore
wypetnia sie betonem w celu ograniczenia poziomu promieniowania na zewnatrz komér. Wlot komory jest
zamykany i odpowiednio uszczelniany.

Na KSOP Rézan sktadowane sg krotkozyciowe odpady srednio- i niskoaktywne. Sktadowanie odbywa sie
wytacznie w postaci statej lub zestalonej. Ponadto przechowuje sie tam niewielkie ilosci odpadéw
wysokoaktywnych. Stosownie do definicji , przechowywania” odpady te znajdujg sie tam jedynie
tymczasowo. Wszystkie odpady muszg spetnia¢ wymagania jakoéciowem:

e nie powinny wydala¢ produktéw gazowych (wyjatek stanowig odpady zawierajace izotopy
rozpadajgce sie do produktow gazowych, np. 226Ra),

e nie powinny zawiera¢ substancji wybuchowych, tatwopalnych Ilub wykazujgcych sie
powinowactwem chemicznym w stosunku do barier ochronnych,

e nie powinny zawierac cieczy nie zwigzanej powyzej 1% catkowitej masy odpaddw,

e tugowalnosc z produktéw zestalania odpaddw niskoaktywnych nie powinna przekracza¢ wartosci
10” [gxcm'ZXd'l], a dla $rednioaktywnych 10° [gxcm’ZXd'l],

e pojemniki z odpadami powinny by¢ szczelnie zamkniete w sposdb zabezpieczajgcy przed
wydostaniem sie odpaddw na zewnatrz.

Skutecznos$¢ stosowanych zabezpieczen (barier) jest systematycznie sprawdzana przez kontrole:

e narazenia pracownikdow na promieniowanie jonizujgce na podstawie pomiaréw indywidualnych,
e radioaktywnosci podstawowych elementéw sSrodowiska naturalnego (powietrze, woda, gleba,
roslinnosé),
e poziomu promieniowania na terenie i otoczeniu sktadowiska.
W celu zapewnienia obiektywnosci, wiarygodnosci i wzajemnej kontroli badar sg one prowadzone przez
kilka niezaleznych instytucji:

e Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
e Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej,

e Instytut Fizyki Jadrowej na zlecenie Panstwowej Agencji Atomistyki

e dozdr jagdrowy Panstwowej Agencji Atomistyki,

e Panstwowy Instytut Geologiczny.

Kontrola indywidualna narazenia pracownikdéw na promieniowanie jonizujgce prowadzona na podstawie
pomiaréw narazenia zewnetrznego oraz pomiarow skazen wewnetrznych wskazuje, ze u zadnej
z kontrolowanych oséb nie stwierdzono, aby skuteczne dawki obcigzajgce przekroczyty 1% dawki
granicznej dla osdb narazonych zawodowo (czyli 20 mSv/rok).

131 4
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Roéwniez pomiary radioaktywnosci podstawowych elementéw srodowiska naturalnego w otoczeniu KSOP
Rézan nie odbiegajg od wartosci wystepujgcych w srodowisku naturalnym. Wartos¢ mocy dawek
promieniowania gamma w otoczeniu sktadowiska takze nie odbiega od poziomdéw rejestrowanych
na pozostatym obszarze Polski.

Przeprowadzenie procesu zamykania sktadowiska planuje sie na lata 2024-2029. Proces ten poprzedzony
bedzie:

e szczegbtowqy inwentaryzacjy sktadowanych odpadéw — na podstawie zgromadzonej w czasie
funkcjonowania sktadowiska dokumentacji;

e sporzadzeniem rejestrow sktadowanych odpaddéw przeznaczonych do wiecznego przechowywania
w archiwach 5 wskazanych instytucji — wigze sie to réwniez z identyfikacja odpaddéw
przeznaczonych do przeniesienia do NSPOP lub SGOP;

e opracowaniem modeli migracji radionuklidow;

e zidentyfikowaniem mozliwych dziatan naprawczych i zapobiegawczych na zamykanym sktadowisku;

e wskazaniem wymagan dla monitoringu sktadowiska po zamknieciu (na ok. 300 lat);

e przygotowaniem raportéw bezpieczenstwa dla etapu zamykania i fazy po zamknieciu.

Jak wspomniano wyzej, przed ostatecznym zamknieciem skfadowiska konieczne bedzie przeniesienie,
przechowywanych obecnie w komorach betonowych obiektéw fortu, odpaddéw dtugozyciowych
emitujgcych promieniowanie alfa. Najwiekszg grupe tych odpaddéw stanowia wycofywane z eksploatacji

- s . 241 239 . 238 . . s
czujki dymu ze zrédtami ““Am, “"Pu i © Pu oraz wycofane z uzytkowania zrédta radowe.

4.3. Bilans dotychczas skfadowanych odpadow
promieniotwdrczych wraz z prognozg do roku 2144

Bilans odpadéw zgromadzonych w KSOP Rézan

W tabeli ponizej zestawiono ilo$¢ odpaddw promieniotwdrczych zebranych dotychczas w Polsce
i skladowanych na KSOP Rézan. Odpady dtugozyciowe w przysztosci trafig do SGOP w celu sktadowania,
a wczesniej do NSPOP, gdzie beda przechowywane.

Tabela 11. llos¢ odpadow zebranych w Polsce - przechowywanych i sktadowanych na KSOP Rézan™?

Objetosc catkowita Aktywnos¢ catkowita [MBq]
Obiekt opakowania [m’] (27.11.2013r.) Rodzaj odpadéw
w obiektach razem w obiektach razem
Obiekt nr 1 810,83 14 002 590
niskoaktywne
Obiekt nr 2 46,95 1388,27 346 518 17 154 857
Obiekt nr 3 530,49 2 805 749 dtugozyciowe
Obiekt nr 3a (zrodta) 0,05 6641732 zrédta
Obiekt nr 8 2 402,51 25972 095 Kr6tkosve
- rétkozyciowe
Obiekt nr 1 Komora K-5 (odp.adY 6.4 2408,91 3350 25975 445 niskoaktywne
czasowo w komorze recepcyjnej)
taczna ilo$¢ odpadow
promieniotwérczych w KSOP ROZAN 3797,23

W tabeli ponizej przedstawiono taczng sume odpadéw odebranych do unieszkodliwiania w latach 2000-
2013 w podziale na zrddta ich pochodzenia. Bilans przedstawia réwniez ilos¢ odpaddéw w podziale na rézne
stany skupienia, tzn. odpady ciekte i state.
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Tabela 12. Bilans odpaddw promieniotwdrczych odebranych przez ZUOP do unieszkodliwienia w latach 2000-2013

133

Pochodzenie odpadéw promieniotwdrczych

Suma odpadow w latach 2000-2013

odpady state odpady ciekte
Reaktor Maria [m’] 106,76 1033,8
Reaktor Ewa [ma] 5,85 0
OR POLATOM [m’] 169,08 2,05
ZUOP [m¥] 151,48 84,51
l(rz‘:?tlzl;coj\?v:gic;z;':gfcjzne, przemystowe, naukowe) [m’] 325,29 17,37
Ogétem [m’] 758,35 1137,82
Kategoria odpaddéw promieniotwaorczych:

niskoaktywne [m’] 674,15 1136,67
Srednioaktywne [m3] 5,68 1,18
alfa-promieniotwércze [m3] 40,31 0

izotopowe czujki dymu [szt.] 246 725

zrédta zamkniete [szt.] 32478

Objetos¢ odpadéw przekazanych do sktadowania/przechowywania 739,4

w KSOP Rézan [m’]

Zmiennos$¢ ilosci odpaddw odbieranych w poszczegdlnych latach rozpatrywanego okresu przedstawiono
na rysunkach ponizej. Zestawienia pokazano w podziale na zrédta pochodzenia odpaddw, stan skupienia
oraz aktywno$¢ odpaddw. Osobno przedstawiono zmiennos¢ ilosci odbieranych zrédet zamknietych

i zuzytych czujek dymu.

Z przedstawionych zestawien wynika, ze najwiecej statych odpadéw promieniotwdrczych pochodzi
z zastosowan medycznych, przemystowych i naukowych. Incydentalnie duza ilos¢ odpaddw przekazanych
w 2001 roku z ZUOP jest wynikiem dziatan organizacyjnych. Natomiast nagty skok ilosci odpadow statych
alfapromieniotwdrczych w 2011 roku wynikat z przekazania ztomu skazonego radem (zuzyte gorace
komory) i miat charakter incydentalny. Dominujgcym zrédtem odpaddow w stanie ciektym jest reaktor

Maria.
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Rysunek 42. Bilans statych odpaddéw promieniotwdrczych odpady odebrane przez ZUOP w latach 2000-2013
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Rysunek 43. Bilans ciektych odpaddw promieniotwdrczych odpady odebrane przez ZUOP w latach 2000-2013
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Rysunek 44. Bilans odpaddéw promieniotwdrczych niskoaktywnych odebranych przez ZUOP w latach 2000-2013
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Rysunek 45. Bilans odpaddw promieniotwdrczych srednioaktywnych oraz alfapromieniotwdrczych odebranych przez
ZUOP w latach 2000-2013
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Rysunek 46. Bilans zuzytych czujek dymu i Zrédet zamknietych odebranych przez ZUOP w latach 2000-2013

Przedstawione na rysunkach bilanse i zmiennos¢ ilosci odpadéw w poszczegdlnych latach pozwalajg
stwierdzi¢, ze ilo$¢ odbieranych odpaddéw promieniotwdrczych rdzinego rodzaju podlega pewnym
fluktuacjom, ktére wynikajg ze zmiennosci dostaw.

Prognoza ilo$ci odpadéw przeznaczonych do sktadowania do 2144 roku

Prognozowana ilos¢ odpaddéw promieniotwdrczych krotkozyciowych nisko- i $rednioaktywnych
przeznaczonych do sktadowania w NSPOP do 2144 r. wyniesie 153 500 m’, z tego:

e 7 eksploatacji obu elektrowni jgdrowych 54 000 m’ (45 000 m? nisko- i 9 000 m* srednioaktywnych),

e 7 likwidacji obu elektrowni jgdrowych 67500 m? (w tym 6000 m’ krotkozyciowych
Srednioaktywnych), z zastosowarnn medycznych, naukowych i przemystowych (w tym reaktora
Maria, spoza sektora energetyki jadrowej (rocznie po 100 m®) 12 000 m’ krotkozyciowych nisko-
i Srednioaktywnych odpadéw promieniotwdrczych

e promieniotworczych z likwidacji reaktora Maria i laboratoriéw NCBJ — 20 000 m’z krotkozyciowych
nisko- i Srednioaktywnych odpadow.

Po dodaniu rezerwy na nieprzewidziane zdarzenia w wysokosci 16 500 m?® oznacza to catkowitg, niezbedng

pojemnos¢é NSPOP na poziomie 170 000 m”.

Prognoza odpadéw promieniotwdérczych wysokoaktywnych, w tym wypalonego paliwa
jadrowego przeznaczone do sktadowania w SGOP™**

Do sktadowania w SGOP przeznaczone beda nastepujace ilosci wypalonego paliwa jgdrowego:

e pochodzacego z energetyki jadrowej: 4 200 m’ (7 500 tHM, w tym z elektrowni jagdrowych
6 700 tHM (3750 m3), powiekszone o konieczng rezerwe, uwzgledniajgcg takze reaktor badawczy,
w wysokosci 800 tHM (450 m®));

e pochodzacego z reaktora badawczego (maksymalnie): 327 m?>.

Odpady promieniotwércze dtugozyciowe nisko- i Srednioaktywne przeznaczone do sktadowania w SGOP:

B34 Zrédto: Projekt Krajowego plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
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e odpady promieniotwdrcze dtugozyciowe niskoaktywne zgromadzone do tej pory w KSOP w Rézanie
-1388,3m’

e odpady promieniotwodrcze state dtugozyciowe niskoaktywne, ktére bedg gromadzone w kolejnych
latach (od 2014 r. do 2120 r.) - 2,0 m® rocznie, co daje tacznie 214 m”>.

5. PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

5.1. Wptyw promieniowania jonizujgcego na organizmy
zywe

Promieniowanie jonizujgce jest nieodtgcznym sktadnikiem naszego $rodowiska naturalnego i towarzyszyto
zyciu biologicznemu na Ziemi zawsze. Promieniowania nie mozna jednoznacznie uzna¢ za szkodliwe,
poniewaz moze ono prowadzi¢ ostatecznie do pozytywnych zmian lub jego zastosowanie moze
powodowac pozytywne skutki. Naturalne promieniowanie wptywa na organizmy zywe, gdyz jest jednym
z generatorow mutacji genetycznych, z ktdérych niektore mogg okazaé sie pozytywne, bo cenne dla
przysztych pokolen. Nawet niszczgce dziatanie duzych dawek promieniowania, wykorzystywane w terapii
nowotworowej moze przynies¢ pozytywne, oczekiwane efekty w postaci zniszczenia komérek raka.

Rodzaje promieniowania jonizujgcego

Promieniowanie jonizujace charakteryzuje sie tym, ze w zetknieciu z osrodkiem materialnym powoduje
jego jonizacje. Substancje promieniotwdrcze emituja rdéine rodzaje promieniowania, z czego
najistotniejsze sg trzy rodzaje:

e Promieniowanie alfa (a) — promieniowanie czgsteczkowe, emitowane jest przez rozpadajace sie
jadra atomowe, jest to strumien czgstek alfa, ktore sg jgdrami helu. Jest to promieniowanie bardzo
silnie pochtaniane przez materie, dzieki czemu ostone przed nim stanowi nawet kartka papieru.
Niebezpieczne jest natomiast wnikniecie substancji alfapromieniotwoérczych do organizmu.
Czasteczki a emitowane sg przez jadra o duzej liczbie atomowej, np. U, Pu, Ra, Th.

e Promieniowanie beta (B) — promieniowanie czasteczkowe, jest to strumien elektrondw
poruszajgcych sie z bardzo duzg predkoscig. Jest promieniowaniem silnie pochtanianym przez
materie, ale ze wzgledu na mniejsze czastki niz a jest bardziej od niego przenikliwe.

e Promieniowanie gamma (y) — promieniowanie elektromagnetyczne, przenikliwe, wytwarzane
w wyniku przemian jagdrowych albo zderzen jader.

Promieniowanie jonizujgce dziata szkodliwie na wszystkie zywe organizmy, a konsekwencje wystawienia
na promieniowanie mogg by¢ krdotkoterminowe (pojawiac sie szybko po ekspozycji w postaci objawow
klinicznych) lub dtugoterminowe (tzw. pdzne skutki), ktére mogg objawic sie po kilku miesigcach, a nawet
latach. Generalnie skutkiem fizykochemicznym promieniowania jest jonizacja osrodka lub wzbudzenie
atomodw, na ktdre przeniesiona zostata energia. Skutkiem bezposrednim takiego wzbudzenia czy jonizacji
jest uszkodzenie materiatu genetycznego (DNA i RNA) poszczegdlnych komérek, co prowadzi do
zaburzenia ich funkcjonowania (np. syntezy biatek, enzymow, zaburzenia podziatu). A to w konsekwencji
powoduje zaburzenie czynnosci tkanek lub narzadéw. Wczesne skutki napromieniowania najczesciej maja
charakter zmian odwracalnych, natomiast skutki pdzne zwykle sg nieodwracalne.

Zdecydowana wiekszo$¢ organizméw zywych jest w znacznym stopniu uwodniona, dlatego czesciej
obserwowany jest posredni wptyw promieniowania, oparty na procesach jonizacji wtérnej. Czgsteczki
wody pochtaniajgc energie promieniowania ulegajg jonizacji, w skutek czego dochodzi do radiolizy, ktérej
produkty uszkadzajg komdrki powodujgc objawy kliniczne. Napromieniowanie organizmu moze pochodzié¢
ze zrodet zewnetrznych lub w wyniku wnikniecia i nagromadzenia radionukliddw wewnatrz organizmu.
Reakcja na promieniowanie u ludzi i u innych ssakéw jest podobna, réznice majg charakter ilosciowy.
Oznacza to, ze pomimo podobnego narazenia, dawka progowa dla réznego rodzaju skutkdw rozni sie
w zaleznosci od gatunku.

Uwzgledniajgc stopien toksycznosci wsrdd radionuklidéw nalezy wymienic:
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e najbardziej toksyczne - gtéwnie ciezkie radionuklidy szeregéw: uranowo-radonowego, torowego
i aktynowo-uranowego,
e silnie toksyczne:
— stront °Sr, emitor czastek beta o podtokresie zaniku réwnym 28 lat, pochodzacy ze skazen
atmosferycznych ostatnich dziesiecioleci,
— izotopy emitujgce promieniowanie beta i gamma zanieczyszczajace Srodowisko (gtdwnie wody

. . . 131 134 . 137
powierzchniowe) po katastrofie w Czarnobylu - "l oraz ~""Csi ~'Cs.

Radionuklidy mogg wnika¢ do organizmu réznymi drogami (wziewnga, pokarmowa lub bezposrednio do
krwi np. poprzez rany skéry), a ich dalsze losy w organizmie zalezne sg od rodzaju zwigzku chemicznego,
w jakim wystepuje izotop. Poszczegdlne radionuklidy wykazujg rézng podatnosé koncentracji, a czasami
ich toksycznos¢ uwarunkowana jest nie tylko ich wtasciwosciami promieniotwdrczymi, ale rowniez
chemicznymi. Ponizej przedstawiono mechanizm oddziatywania na organizmy zywe wybranych izotopéw
promieniotwdrczych.

°Ra (rad) nalezy do najbardziej toksycznych izotopéw. Szczegdlnie niebezpieczny, gdy wnika do

organizmu drogg pokarmowa. Po wniknieciu do organizmu odkfada sie w kosciach, gdyz jest analogiem
metabolicznym wapnia. Emituje promieniowanie alfa, beta lub gamma (najbardziej prawdopodobna jest
emisja promieniowania alfa), a jego okres pétrozpadu wynosi 1599 lat. Wywotuje nowotwory kosci.
Poniewaz praktycznie nie jest wydalany na zewnatrz, koncentruje sie w kosciach i jego ilos¢ wzrasta
z wiekiem. Ta zdolnos¢ kumulacji decyduje o tym, ze jest zaliczany do radionuklidéw osteoporowych.

B4 (jod) jest radionuklidem silnie toksycznym, ktéry niezaleznie od drogi wnikania do organizmu bardzo

szybko przenika do krwi i gromadzi sie w tarczycy powodujac jej uszkodzenie, ktére prowadzi do przerostu
lub rozwoju nowotworu. Mtode organizmy sg bardziej wrazliwe na powstawanie nieztosliwych
nowotwordw tarczycy niz doroste.

B¢ (cez) rowniez nalezy do radionuklidéw silnie toksycznych, o dtugim czasie pdtrozpadu (ok. 30 lat).

Jest produktem odpadowym w reaktorach jadrowych. Zrédtem jego obecnosci w érodowisku sa proby
jadrowe oraz awarie elektrowni jagdrowych. tatwo i szybko rozprzestrzenia sie w organizmie, gdyz
chemicznie podobny jest do potasu. Emitujgc promieniowanie beta i gamma szybko prowadzi do
napromieniowania catego organizmu. Wystawienie organizmdw na duze dawki prowadzi do zaniku szpiku,
a mate dawki indukujg zmiany nowotworowe. Ponadto radioaktywny cez przez swoje powinowactwo do
potasu koncentruje sie w tkance miesniowej, nerkach, ptucach, watrobie, sercu, gonadach, a u dzieci
rowniez w tkance kostnej. Wydalany jest z organizmu w ciggu okoto 110 dni.

g (stront) rozpadajac sie na Oy (itr) emituje promieniowanie beta. Szczegdlnie toksyczny jest po
whiknieciu do organizmu, najczesciej ze skazonym jedzeniem lub wodg. Z chemicznego punktu widzenia
jest podobny do wapnia, przez co wbudowywany jest w uktad kostny i bardzo trudno wyptukac¢ go
z organizmu. Prowadzi do rozwoju raka kosci, raka szpiku kostnego oraz biataczki. Znajduje zastosowanie
w medycynie w radioterapii niektérych nowotwordw.

238 235 234 . . S .
Izotopy uranu (U, “°U, “"U) w formie rozpuszczalnej sg szczegdlnie toksyczne dla nerek, natomiast

w formie nierozpuszczalnej wchtaniane sg przez drogi oddechowe i wowczas prowadzi do powstania
zmian witdknistych w ptucach oraz przerost komdrek nabtonka ptuc, co dalej moze prowadzi¢ do
powstawania nowotworow.

2%y (pluton) wnika do organizmu najczesciej drogg oddechowg. Zwigzki nierozpuszczalne zatrzymywane

s3 w dolnych drogach oddechowych powodujgc zwtdknienie tkanki ptucnej oraz nowotwory oskrzeli.
Zwiazki rozpuszczalne przemieszczajg sie do tkanek miekkich (szczegdlnie chetnie do watroby) oraz do
kosci.

5.2. Analiza skutkow w przypadku odstgpienia od
realizacji Planu

W Polsce obserwujemy staty rozwdj zastosowan techniki jgdrowej w réznych dziedzinach zycia, od potowy
ubiegtego stulecia. lzotopy promieniotwdrcze znajdujg zastosowanie w przemysle energetycznym,
weglowym, hutniczym, chemicznym, przy produkcji i dystrybucji izotopdéw, a nawet w kryminalistyce.
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Radioizotopy wykorzystywane sg do badania gestosci materiatéw, w analizatorach chemicznego sktadu
substancji, sondach geologicznych oraz w technikach ,znakowania” badanych materiatéw. W medycynie
izotopy stosowane sg m.in. w diagnostyce niektérych choréb oraz w leczeniu wybranych zmian
nowotworowych. Szerokie zastosowanie znajdujg izotopy promieniotwdrcze w nauce, w fizyce, chemii,
biologii, mineralogii, inzynierii materiatowej, a nawet archeologii.

Obecnie w Polsce, w najwiekszym polskim instytucie badawczym - Narodowym Centrum Badan Jagdrowych
(NCBJ) w Swierku (dzielnica Otwocka) prowadzone sg badania naukowe z wykorzystaniem zrédet
promieniowania jonizujgcego oraz funkcjonuje reaktor jadrowy Maria, ktéry poza badaniami naukowymi
jest wykorzystywany do produkcji radioizotopdw i innych potrzeb gospodarczych. Poza zapewnieniem
potrzeb badawczych (fizyka, chemia, medycyna i farmacja oraz inne), w Swierku dziata kilka firm
produkujgcych miedzy innymi urzadzenia i preparaty izotopowe na potrzeby medycyny, przemystu
i ochrony srodowiska.

Prowadzone dziatalnosci, przede wszystkim w Swierku (wiekszoéé odpaddéw), ale takie powstajgce
w Zrodtach rozproszonych na terenie catego kraju takich jak medyczne (szpitale) czy kontrolne (przejscia
graniczne) i inne s3 Zrédiem powstawania odpadéw promieniotwdrczych niskoaktywnych
i Srednioaktywnych (gazowe, ciekte i state).

Jedyny w Polsce Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwdrczych (ZUOP), zlokalizowany
w Swierku, odbiera ciekte i state odpady promieniotwdrcze, zuzyte zamkniete Zrédfa promieniotwdrcze
oraz czujniki dymu.

Odpady unieszkodliwiane przez ZUOP sg na koniec procesu odpowiednio pakowane i przygotowane do
transportu do jedynego w Polsce Krajowego Sktadowiska Odpaddw Promieniotwdrczych (KSOP)
w Rézanie. Sktadowisko jest powierzchniowe (dawne forty nad Narwig) i funkcjonuje od 1961 roku.
W najblizszych latach (5 - 10 lat) przewiduje sie jego wypetnienie, zakornczenie eksploatacji i zamkniecie.
W ocenianym Planie wskazano, ze proces zamykania KSOP Rdzan nastgpi w latach 2024-2029.

Stan obecny obiektu w Rézanie powoduje konieczno$¢ wyznaczenia NSPOP, poniewaz jego brak
spowoduje konieczno$¢ zaprzestania dziatalnosci naukowej, badawczej i produkcyjnej prowadzonej przede
wszystkim w Narodowym Centrum Badan Jadrowych oraz w innych jednostkach zlokalizowanych
w Swierku, a takze spowoduje konieczno$é¢ wytgczenia reaktora jadrowego Maria, w tym z powodu braku
mozliwosci zapewnienia jego obstugi technicznej, konserwacji itd.

Istotnym skutkiem zaniechania realizacji Planu bytoby takze to, ze nie mozna bytoby stosowaé preparatéw
izotopowych w medycynie, gdzie s wykorzystywane miedzy innymi w leczeniu nowotwordw. Stwarza to
bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia pacjentéw (onkologicznych i innych) ze wzgledu na brak
mozliwosci przeprowadzenia procedur leczniczych oraz badan medycznych (np. przeswietlenia).

Opisane powyzej konsekwencje sg nieuniknione w przypadku rezygnacji z realizacji ocenianego Planu.

Ponadto, przyjety w 2014 r. Program Polskiej Energetyki J.’;)drowej135 zaktada budowe dwdch elektrowni
jadrowych. Bez zapewnienia w przysztosci - wraz z uruchomieniem elektrowni jgdrowej - mozliwosci
sktadowania odpadéw promieniotwdrczych nie ma warunkéw do wdrozenia w kraju energetyki jadrowej.
Réwniez brak mozliwosci budowy gtebokiego sktadowiska odpaddéw promieniotwdérczych na wypalone
paliwo z elektrowni jgdrowej moze utrudnic¢ realizacje Programu Polskiej Energetyki Jgdrowej przyjetego
przez Rade Ministrow w 2014 roku.

135 Uchwata Nr 15/2014 Rady Ministréw z dnia 28 stycznia 2014 r. w sprawie programu wieloletniego pod nazwa

»,Program polskiej energetyki jadrowej”)
http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka+jadrowa/Program+polskiej+energetyki+jadrowej
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5.3. Analiza i ocena celow ochrony srodowiska

ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym,
wspolnotowym i krajowym, istotnych z punktu
widzenia projektowanego Planu

Celem analizy byta ocena zgodnosci projektu Planu z celami najwazniejszych aktow normatywnych
i dokumentéw strategicznych na poziomie globalnym, Unii Europejskiej i Polski, szczegdlnie z punktu
widzenia ochrony srodowiska. Analizie poddano nastepujgce dokumenty:

Dokumenty miedzynarodowe:

Dokument koncowy Konferencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zréwnowazonego rozwoju
Rio+20%® pn. Przysztos¢ jakqg chcemy mie¢,

Ramowq konwencje Naroddow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu™’,
Protokét do ww. Konwencji t. zw. Protokot z Kioto”g,

Konwencje o réznorodnosci bio/ogicznejlag,

Europejskq Konwencje Krajobrazowq14°,

Konwencje w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci
(LRTAP)'*., w tym m. in. Protokét w sprawie przeciwdziatania zakwaszaniu, eutrofizacji i ozonowi
przyziemnemu (tzw. Protokot z Géteborga),

Konwencje z Minamaty w sprawie rteci (projekt)m,

Dokumenty MAEA.

Dokumenty miedzynarodowe dotyczgce odpadow radioaktywnych:

Konwencje bezpieczenstwa jgdrowego, sporzagdzona w Wiedniu dnia 20 wrzesnia 1994 r 14
Wspdlng konwencje bezpieczenistwa w postepowaniu z wypalonym paliwem jgdrowym
i bezpieczeristwa w postepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi, sporzagdzona w Wiedniu dnia 5
wrzeénia 1997 r.**

Unii Europejskie;j:

Europa 2020 - Strategie na rzecz inteligentnego izréwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego
wigczeniu spotecznemu (KOM(2010)2020 wersja ostateczna)™®,
Projekt przewodni Strategii Europa 2020: Europa efektywnie korzystajgca z zasobdw,
Rezolucje Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 r. w sprawie Europy efektywnie
korzystajgcej z zasobdow (2011/2068(INI))146,

147

Plan dziatan na rzecz zasobooszczednej Europy" (COM(2011)0571)" ",

136

Report of the United Nations Conference on Sustainable Development (A/CONF.216/16), 2012

http://www.uncsd2012.org/content/documents/814UNCSD%20REPORT%20final%20revs.pdf

137

Ramowa konwencja Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19960530238
38 protokét z Kioto http://www.nape.pl/upload/File/akty-prawne/Protokol_z_Kioto.pdf

139

Konwencja o réznorodnosci biologicznej (http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=wDU20021841532)

140Europejska Konwencja Krajobrazowa (http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20060140098)

141Konwencja W sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci
(http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=wDU19850600311)

“\Wniosek Komisji Europejskiej Decyzja Rady w sprawie podpisania Konwencji (COM(213)325)
http://www.parliament.bg/pub/ECD/129457COM_2013_325_EN_ACTE_f.pdf

143
144
145

Dz. U.z1997r., Nr 42, poz. 262
Dz. U.z2002r., Nr 202, poz. 1704
Europa 2020 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:PL:PDF

1%8Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 r. (http://www.lex.pl/akt/-/akt/dz-u-ue-c-2013-264e-59)
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e Rezolucje Parlamentu Europejskiego z dnia 15 marca 2012 r. w sprawie planu dziatania
prowadzacego do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.

(2011/2095(IN1))™*®,
149

® Mape drogowg do niskoemisyjnej gospodarki do 2050r. (COM(2011)0112),

e Mape drogowg w zakresie energetyki do 2050 (COM(2011) 885 final)lso,

e Strategie UE adaptacji do zmiany klimatu (COM(2013)216 wersja ostateczna)151,

e Biatg Ksiege. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania (KOM(2009) 147 wersja
ostateczna)152

e VII Ogdlny unijny program dziatan w zakresie Srodowiska do 2020r. Dobra jakos$¢ zycia
z uwzglednieniem ograniczen naszej planety"m,

e Nasze ubezpieczenie na zycie i nasz kapitat naturalny — unijng strategie ochrony réznorodnosci
biologicznej na okres do 2020 r. (KOM(2011) 244 wersja ostateczna)154,

e Pakiet czyste powietrzelss,

’

e Ramy polityczne na okres 2020 — 2030 dotyczace klimatu i energii (COM(2014)15 final)lss,
e Agende Terytorialng UE. W kierunku bardziej konkurencyjnej i zréwnowazonej Europy
157

zrdéznicowanych regionow. (Lipsk 2009) ™7,
e Strategia UE dla regionu Morza Battyckiego (KOM(2009)248 wersja ostateczna)lss,
e Plan ochrony zasobéw wodnych Europy (COM(2012) 673 wersja ostateczna)159(Blueprint),
Horyzont 2020 — program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji KOM(2011)808 wersja
ostateczna)lso,

e Konkluzje Rady Europejskiej 23-24 pazdziernika 2014 r1et,

Dokumenty strategiczne Polski:

e Dfugookresowag Strategie Rozwoju Kraju, Polska 2030, Trzecia fala nowoczesnosci

(MAIC styczeri 2013 r.)*%,

"7 omunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego

i Komitetu Regiondw (http://www.lex.pl/akt/-/akt/dz-u-ue-c-2013-264e-59)
18 Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 marca 2012 r.
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+TA+P7-TA-2012-0086+0+DOC+XML+VO//PL
" omunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego
i Komitetu Regiondéw
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009 2014/documents/com/com com(2011)0112 /com com(2011)0
112 pl.pdf
Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego
i Komitetu Regiondw http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0885:FIN:EN:PDF
Bl omunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego
i Komitetu Regiondw http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?qid=1395730101764&uri=CELEX:52013DC0216
B2http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395730332381&uri=CELEX:52009DC014
153Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r. w sprawie ogdlnego
unijnego programu dziatan w zakresie $Srodowiska do 2020 r. http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?uri=celex:32013D1386
> omunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i
Komitetu Regiondw http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/?qid=1395735508994&uri=CELEX:52011DC0244
Komunikat prasowy Komisji Europejskiej IP/13/1274 18/12/2013 http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-
1274 _pl.htm. W Komunikacie znajdujg sie linki do proponowanych dokumentéw.
136 omunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno - Spotecznego i
Komitetu Regiondw http://ec.europa.eu/energy/doc/2030/com_2014_15_en.pdf
http://www.mir.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_przestrzenna/Spojnosc_terytorialna/Wspolpraca_miedzyrzado
wa/Documents/AT_PL.pdf
138 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52009DC0248&qid=1395747097956
159 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395735613762&uri=CELEX:52012DC0673
1 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395736887409&uri=CELEX:52011DC080
161 (http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/PL/ec/145432.pdf

150

155

157
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395730332381&uri=CELEX:52009DC014
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex:32013D1386
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395735508994&uri=CELEX:52011DC0244
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-1274_pl.htm
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-1274_pl.htm
http://ec.europa.eu/energy/doc/2030/com_2014_15_en.pdf
http://www.mir.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_przestrzenna/Spojnosc_terytorialna/Wspolpraca_miedzyrzadowa/Documents/AT_PL.pdf
http://www.mir.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_przestrzenna/Spojnosc_terytorialna/Wspolpraca_miedzyrzadowa/Documents/AT_PL.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52009DC0248&qid=1395747097956
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395735613762&uri=CELEX:52012DC0673
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1395736887409&uri=CELEX:52011DC080
http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/PL/ec/145432.pdf
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e Koncepcje Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK)163,

o Sredniookresowa Strategie Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020

e Strategie Rozwoju Kraju na lata 2007-2015165,

e Raport: Polska 2030. Wyzwania rozwojowe, KPRM, lipiec 2009166,

e Krajowa Strategie Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary Wiejskie,

e Strategie Bezpieczefistwo Energetyczne i Srodowisko, perspektywa do 2020r. (BEiS),
Warszawa 2014 r.167,

e Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnejms,

e Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020

z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)169,

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku™”®,

e Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2050 (wersja 0.2 z sierpnia 2014 r.)m,

e Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2011 (przyjety przez
Rade Ministréw 17 kwietnia 2012 r.)*"%.

e Program Polskiej Energetyki Jadrowej173

e Gospodarka odpadami promieniotworczymi i wypalonym paliwem jadrowym w Polsce’”.

Podsumowanie

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze dokumenty te wskazujg na nastepujace, najwazniejsze wyzwania
i kierunki dziatan: zréwnowazony rozwdj (w kierunku zielonej i cyrkulacyjnej gospodarki), ochrone
i poprawe stanu sSrodowiska w tym przyrody i specjalnie biordznorodnosci, ograniczenie emisji
zanieczyszczen do Srodowiska, a szczegdlnie do powietrza wtgczajgc w to emisje gazéw cieplarniach
(w celu przeciwdziatania zmianom klimatu), zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego i Srodowiska,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej).

Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym przyczyni
sie do rozwigzania problemu sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych w stosunku do obecnych
i przysztych potrzeb, uwzgledniajgc, miedzy innymi, przyjety Program polskiej energetyki jgdrowej.

Realizacja Planu w szczegdlnosci:

e Przyczyni sie do bezpiecznego, bez zagrozen dla ludzi i srodowiska, zamkniecia istniejgcego
sktadowiska odpadéw KSOP Rézan. Problem bezpieczenstwa srodowiskowego i likwidacji zagrozen
dla ludzi i Srodowiska jest wymieniony w wielu z wyzej podanych dokumentéw,

162 Dtugookresowa Strategia Rozwoju kraju, Polska 2030 https://mac.gov.pl/wpcontent/uploads/2013/02/Strategia-

DSRK-PL2030-RM.pdf
@Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

http://www.mrr.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_przestrzenna/KPZK/Aktualnosci/Documents/KPZK2030.pdf
184 $redniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020
http://www.mrr.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_rozwoju/SRK_2020/Documents/SRK_2020_112012_1.pdf
http://www.umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/EWT/Akty_prawne/Akty_prawne_-
_glowna/Strategia_Rozwoju_Kraju.pdf
https://zds.kprm.gov.pl/sites/default/files/pliki/pl_2030_wyzwania_rozwojowe.pdf
4 Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko, perspektywa do 2020r

http://bip.mg.gov.pl/files/upload/21165/SBEIS.pdf
168 7atozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf

6 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do
roku 2030 http://www.mos.gov.pl/g2/big/2013_03/e436258f57966ff3703b84123f642e81.pdf
Uchwata nr 157/2010 Rady Ministréw z dnia 29 wrze$nia 2010 r.
http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/PEP%202030%20-%2009.2010.pdf
Projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku http://bip.mg.gov.pl/files/PEP2050 v.0.2.pdf
http://bip.mg.gov.pl/files/upload/15923/Drugi%20Krajowy%20Plan%20PL%20_Ver0.4%20final%202.04.2012_FINA
L.pdf
M.P.z 2014 r., poz. 502
Dokument Rady Ministrow SPR 04 (przyjety protokétem 19/96 z dnia 21.05.1996 r.)
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https://mac.gov.pl/wpcontent/uploads/2013/02/Strategia-DSRK-PL2030-RM.pdf
https://mac.gov.pl/wpcontent/uploads/2013/02/Strategia-DSRK-PL2030-RM.pdf
http://www.mrr.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_przestrzenna/KPZK/Aktualnosci/Documents/KPZK2030.pdf
http://www.mrr.gov.pl/rozwoj_regionalny/Polityka_rozwoju/SRK_2020/Documents/SRK_2020_112012_1.pdf
http://www.umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/EWT/Akty_prawne/Akty_prawne_-_glowna/Strategia_Rozwoju_Kraju.pdf
http://www.umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/EWT/Akty_prawne/Akty_prawne_-_glowna/Strategia_Rozwoju_Kraju.pdf
https://zds.kprm.gov.pl/sites/default/files/pliki/pl_2030_wyzwania_rozwojowe.pdf
http://bip.mg.gov.pl/files/upload/21165/SBEIS.pdf
http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
http://www.mos.gov.pl/g2/big/2013_03/e436258f57966ff3703b84123f642e81.pdf
http://bip.mg.gov.pl/files/PEP2050_v.0.2.pdf
http://bip.mg.gov.pl/files/upload/15923/Drugi%20Krajowy%20Plan%20PL%20_Ver0.4%20final%202.04.2012_FINAL.pdf
http://bip.mg.gov.pl/files/upload/15923/Drugi%20Krajowy%20Plan%20PL%20_Ver0.4%20final%202.04.2012_FINAL.pdf
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e Bedzie wkitadem do bezpiecznej realizacji PPEJ, w ramach ktdrego musi by¢ rozwigzany problem
odpadéw promieniotwodrczych, a rozwdj energetyki jgdrowej pozwoli na bezemisyjne (w zakresie
emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen powietrza) zaspokojenie potrzeb
energetycznych kraju.

e Przyczyniajgc sie do realizacji PPEJ, wdrozenie Planu wptywa¢ bedzie posrednio na ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych. Cele UE w tym zakresie (w ww. dokumentach) okreslane sg na 20%
redukcje do 2020 r., 30% do 2030 r. i 80-90% do 2050 r. w poréwnaniu do 1990r. Rowniez
realizowac bedzie posrednio cele polskiej polityki energetyczno-klimatycznej okreslone szczegdlnie
w Strategii Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko, Polityce energetycznej Polski do 2030 roku,
projekcie Polityki energetycznej Polski do 2050 r. i innych,

o Jakkolwiek cele polityki energetyczno — klimatycznej na okres po 2030 roku nie zostaty dla Polski
okreslone i uzgodnione (w ramach UE), to nalezy bra¢ pod uwage, ze przy celach UE do roku 2050
(80-90% redukcji emisji gazéw cieplarnianych) bez energetyki jadrowej, a w tym perspektywicznego
rozwigzania probleméw sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych, sprostanie wymogom UE
bedzie niezwykle utrudnione,

e Przyczyni sie rowniez, posrednio, do redukcji innych zanieczyszczen powietrza. Problem
negatywnego oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i Srodowisko poruszany jest
niemal we wszystkich dokumentach strategicznych UE. Polska ma szczegdlne problemy w tym
zakresie, gdyz w wiekszosci stref, gdzie oceniana jest jako$¢ powietrza notuje sie przekroczenia
norm UE. Poza zwigzanymi z tym szkodami w zakresie zdrowia, Polsce groza réwniez w zwigzku
z tym powazne kary za niedotrzymanie standardéw jakosci powietrza. Poprawa jakosci powietrza
jest takze jednym z gtéwnych celdw polskich dokumentéw strategicznych w dziedzinie ochrony
Srodowiska.

e Konsekwencja tego bedzie réwniez czesciowy wptyw na zachowanie réznorodnosci biologicznej co,
wobec ciggtego spadku liczby gatunkéw, jest jednym z najwazniejszych probleméw w skali
globalnej, UE i Polski, bowiem, jak wyjasniono w poprzednim wniosku (punkcie), uzyskana poprawa
jakosci powietrza wptynie na poprawe funkcjonowania ekosystemaow.

Nalezy podkresli¢c, ze zaden dokument strategiczny UE i Polski nie kwestionuje, ani nie podwaza,
z powoddw ochrony s$rodowiska, celowosci i mozliwosci wykorzystania energetyki jadrowej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych.

Ponadto stwierdza sie, ze dziatania przedstawione w Planie nie sg sprzeczne z celami dokumentéw
strategicznych na poziomie globalnym, UE oraz Polski.

Bardziej szczegétowe wnioski z analizowanych dokumentéw, szczegdlnie dotyczgcych uregulowan
zwigzanych z bezpieczenstwem jagdrowym, w tym przepisow UE oraz Polski wykorzystane bedg w analizach
poszczegdlnych zagadnien Prognozy.

5.4. Analiza i ocena wspoétzaleznosci z prognozami
oddziatywania na srodowisko innych dokumentéw
powigzanych z Planem

W podrozdziale 5.3 przedstawiono, miedzy innymi, najwazniejsze dokumenty strategiczne Polski
i stwierdzono, po ich analizie, ze Plan generalnie przyczyniaé sie bedzie bezposrednio lub posrednio do
realizacji ustalonych w nich celdw. Bardziej bezposredni zwigzek jego realizacja bedzie miata
z dokumentami okreslajgcymi polityke energetyczng panstwa. Szereg z tych dokumentéw poddanych
zostato ocenom strategicznym oddziatywania na srodowisko.

Poniewaz przy ocenie oddziatywania na srodowisko Planu, dla zachowania spdjnosci ocen, nalezy wzigc
pod uwage dotychczas dokonane oceny, nizej podaje sie podstawowe wnioski z najwazniejszych ocen
dokumentéw zwigzanych z Planem (podane chronologicznie):
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Prognoza oddziatywania na srodowisko dokumentu Polityka energetyczna Polski do 2030 r.*”®
W prognozie zwrécono uwage na:

e obawy czesdci spoteczenstwa odnosnie bezpiecznego transportu i wykorzystania materiatéw
promieniotwdrczych oraz sktadowania odpaddw promieniotwdrczych,

e wybdr miejsca na sktadowanie srednio i krotkozyciowych odpaddw radioaktywnych,

e wybodr miejsca sktadowania wypalonego paliwa jadrowego w kraju lub transport poza granice Polski
do odpowiednich instalacji,

e prowadzenie badan geologicznych, w tym rozpoznania geologicznego ztéz soli kamiennej,
wyczerpanych zt6z ropy i innych struktur geologicznych pod katem magazynowania odpadow
promieniotwérczych,

W rekomendacjach podano: ,, Rozwdj energetyki jadrowej w skali poréwnywalnej ze srednig unijng wydaje
sie by¢ sposobem na zapewnienie rdwnowagi bilansowej, zmniejszenie emisji CO, i istotng redukcje
iloSciowego zapotrzebowania na nieodwracalne nosniki energii. Kwestie te budza jednak spoteczne
kontrowersje, gtéwnie ze wzgledu na negatywne skojarzenia ze skutkami awarii elektrowni w Czarnobylu
iroznego rodzaju obawy dotyczace bezpieczenstwa transportu, wykorzystania materiatéw
promieniotwdrczych i pdzniejszego sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych. Kwestie te wymagajg
przeprowadzenia ogdlnonarodowej debaty, ktéra okresli role sektora energetyki jadrowej wobec planu
rozwoju i modernizacji pozostatych podsektoréw energetycznych oraz doprowadzi do konsensusu
w kwestii przyjetych zabezpieczen chronigcych obywateli, Srodowisko i zapewniajgcych bezpieczenstwo
jadrowe”

Prognoza oddziatywania na s$rodowisko projektu strategii Bezpieczerstwo energetyczne
i Srodowisko'”®

Prognoza generalnie zajmuje sie problemem ograniczenia negatywnych skutkdw sktadowania odpadow,
wtym z sektora energetyki. Nie precyzuje konkretnych rekomendacji w zakresie gospodarowania
odpadami promieniotwdrczymi. Jednak szereg rekomendacji ogdlnych moze mie¢ réwniez zastosowanie
do sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych.

W zakresie energetyki jadrowej zwraca uwage na spetnienie wymagan ochrony srodowiska okreslonych
w dyrektywie 210/75/UE w sprawie emisji przemystowych (IED) i konieczno$¢ podjecia wszystkich
mozliwych dziatan w celu zapobiegania potencjalnym negatywnym skutkom srodowiskowym.

Prognoza oddzialywania na srodowisko dla projektu strategicznego planu adaptacji dla
sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku
2030”7

Adaptacja do zmian klimatu ma istotne znaczenie dla przygotowania programowanych przedsiewzie¢ do
wzrostu natezenia wystepujgcych zjawisk naturalnych w postaci powodzi, wiatréw, susz, itp. Z tego
wzgledu proponowane w Planie dziatania powinny by¢ odpowiednio do tych tendencji zaprojektowane.

Prognoza zwraca uwage, ze nowe rozwigzania np. zwigzane z realizacja PPEJ wymagajg rozwigzania
licznych, niekiedy bardzo powaznych problemoéw zwigzanych z ochrong przyrody, ingerencji w krajobraz
i zdrowia ludzi np. zapewnienia bezpieczefdstwa zwigzanego z dziataniem elektrowni jadrowych oraz
transportem i sktadowaniem odpaddw promieniotwdrczych.

5 Ministerstwo Gospodarki, Prognoza oddziatywania na srodowisko dokumentu Polityka energetyczna Polski do
2030 r., PROEKO CDM Sp. z 0. 0., Warszawa, czerwiec 2009 r.

76 Ministerstwo Srodowiska, FUNDEKO tukasz Szkudlarek, 2012 r.

7 Prognoza oddziatywania na srodowisko dla projektu strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030, EKONVERT tukasz Szkudlarek,
07.03.2013r.
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Prognoza oddziatywania na srodowisko Programu polskiej energetyki jadrowej’®

Prognoza szczegdtowo opisuje rodzaje sktadowisk odpaddw radioaktywnych i ich zalety i wady z punktu
widzenia srodowiska, nie podaje jednak szczegétowych rekomendacji dla sktadowisk odpaddéw, bowiem
w trakcie jej opracowywania prowadzone byly prace studialne dotyczace gospodarki odpadami
promieniotwdrczymi, koordynowane przez Zespdt ds. opracowania Krajowego planu postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.

Przedstawione rekomendacje dotyczg gtéwnie catosci PPEJ lub konkretnego przedsiewziecia np. budowy
elektrowni jadrowej. Przedsiewziecie takie traktuje, jako kompleks obiektéw wchodzacych w jego skfad,
ktére nalezy oceniaé¢ razem. Nalezy rozumieé przez to réwniez, ze w zakres oceny powinno wchodzi¢
rowniez zagadnienie sktadowania wypalonego paliwa jagdrowego. Przy takim zatozeniu nalezy uznad,
ze przedstawione rekomendacje dotyczg rowniez sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych.

Szczegblng uwage, w Prognozie poswiecono potrzebie podniesienia poziomu wiedzy spoteczenstwa
nt. mozliwych zagrozen oraz koniecznosci uzyskania konsensusu, co do realizacji PPEJ.

5.5. Analiza i ocena przewidywanych znaczacych
oddziatywan na srodowisko

W niniejszym rozdziale przedstawiono szczegdtowe analizy oddziatywania dziatan wskazanych w Planie na
poszczegdlne komponenty srodowiska. Analizy przeprowadzano dla nastepujacych dziatan wskazanych
w Planie:

1. Przygotowanie do zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP Rézan, w tym:
1.1. Ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP;
1.2. Przygotowanie koncepcji zamkniecia KSOP w Rézanie.

2.  Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP, w tym:
2.1. Ocena bezpieczenstwa dla NSPOP;
2.2. Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP.

3. Postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi wysokoaktywnymi i wypalonym paliwem jadrowym,
w tym:
3.1. Budowa PURL.

4. Modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych, w tym:
4.1. System instytucjonalno-prawny;
4.2. System finansowania gospodarki odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem

jadrowym, uwzgledniajacy energetyke jadrowa.

5. Stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z  odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

6. Przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotdw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem.

Podkresli¢ trzeba, ze ze wzgledu na dtugg perspektywe czasowg realizacji Planu (2015-2050 z perspektywg
do 2144 roku), mozliwos¢ ewaluacji zadan oraz wskazywania konkretnych lokalizacji w wyniku aktualizacji
Planu, konieczne bedzie rowniez aktualizowanie mozliwych oddziatywan na poszczegdlne komponenty
Srodowiska. Dla obecnego ksztattu Planu okreslenie oddziatywan ma czesto charakter ogdlny i w duzym
stopniu hipotetyczny.

78 Ministerstwo Gospodarki, Prognoza oddziatywania na srodowisko Programu polskiej energetyki jgdrowe;j,
FUNDEKO tukasz Szkudlarek, grudzien 2010 r. http://bip.mg.gov.pl/files/upload/12331/prognoza_0OOS_PPEJ_2.pdf
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5.5.1. ODDZIALYWANIA NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, ROSLINY ORAZ
ZWIERZETA

Z posrdd dziatan wskazanych w Planie wigkszo$¢ ma charakter dziatan systemowych, organizacyjnych
i badawczych. Nie beda one powodowac zadnych oddziatywan na réznorodnosé biologiczng oraz zwierzeta
i rosliny. Do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczgcego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzoér nad
tym postepowaniem.

Realizujgc powyzsze zadania nalezy uwzglednia¢é wymogi ochrony przyrody, szczegdlnie dotyczy to
podejmowanych dziatat zwigzanych z aktualizacjg przepiséw prawa w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi.

W Planie wskazano réwniez na koniecznos¢ realizacji dziatan przygotowawczych do podjecia konkretnych
decyzji. Obejmujg one rdinego rodzaju analizy, prace badawcze, przygotowanie koncepcji, studiow
wykonalnosci. Nie bedzie to powodowad oddziatywan na Swiat roslin i zwierzat, ale konieczne jest
uwzglednianie w tych pracach celéw ochrony bioréznorodnosci oraz rozpatrywania oddziatywania
proponowanych rozwigzan na rosliny i zwierzeta, a szczegdlnie na obszary chronione. Dotyczy to
nastepujgcych zadan:

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP Rdzan,
e ocena bezpieczenstwa dla NSPOP,
e ochrona przed promieniowaniem jonizujacym.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w Rozanie

Ewentualne oddziatywania negatywne w trakcie przeprowadzania procesu zamykania KSOP Rézan mogg
wigza¢ sie z koniecznodcig przeniesienia dtugozyciowych odpaddédw promieniotwdrczych na nowe
sktadowisko. W takim przypadku rozwazaé nalezy wystgpienie ewentualnych awarii w wyniku
rozszczelnienia pojemnikéw i emisji promieniowania jonizujgcego. Lokalizacja takich zdarzen jest
niemozliwa do przewidzenia, gdyz moze nastgpi¢ na terenie sktadowiska, jak rowniez w wyniku zdarzen
losowych w trakcie transportu. W takich przypadkach negatywne oddziatywanie na rosliny i zwierzeta
zwigzane bytoby ze szkodliwym wptywem promieniowania oraz z mozliwoscig skazenia terenu izotopami
promieniotwdrczymi. Takie skazenie z jednej strony powodowaé moze gromadzenie szkodliwych izotopdw
w tkance rodlinnej. Jest réwniez bardzo niebezpieczne dla zwierzat, ktdére takie rosliny spozyja
wprowadzajac do organizmu izotopu alfapromieniotwaércze.

Zagrozenie takie jest hipotetyczne i stosowanie dobrze funkcjonujgcych dotychczas procedur
postepowania z odpadami promieniotwdorczymi powinno zminimalizowaé¢ prawdopodobienstwo
wystapienia do zera.

Po ostatecznym zamknieciu sktadowiska oddziatywanie na rosliny i zwierzeta moze wigzaé sie z ich
niszczacg dziatalnosci na terenie obiektu. Dlatego konieczne bedzie odpowiednie zabezpieczenie przez
zwierzetami oraz state monitorowanie sukcesji rodlin na terenie zamknietego sktadowiska
i przeciwdziatanie temu zjawisku juz na etapie pojawiania sie roslin pionierskich. Poniewaz rozwazana jest
mozliwos¢ przykrycia sktadowiska warstwg ziemi, nalezy w takim przypadku, odpowiednio zabezpieczyc
komory, w ktdrych sktadowane sg odpady promieniotwdrcze przed niszczgcym dziataniem korzeni roslin.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

W obecnym ksztatcie ocenianego Planu nie wskazano Zzadnych potencjalnych lokalizacji nowego
sktadowiska (NSPOP). W rozdziale 7.2 wskazano kryteria, jakimi nalezy kierowac sie w trakcie analiz
mozliwych lokalizacji. Ws$rdd nich jest rowniez wymaog eliminacji obszaréw cennych przyrodniczo, objetych
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ochrong prawng oraz korytarzy ekologicznych. Mozna zatem domniemywaé, ze wybodr lokalizacji nie
bedzie powodowat degradacji lub negatywnego oddziatywania na obszary chronione.

Ewentualne oddziatywanie negatywne (zaréwno posrednie jak i bezposrednie) mozliwe jest na etapie
prowadzenia robot budowlanych i bedzie typowe, jak w przypadku wszystkich tego rodzaju prac, czyli:

e bezposrednie niszczenie siedlisk przyrodniczych lub ich fragmentacja,
e zmiana sposobu wykorzystania przestrzeni przez zwierzeta,

e koniecznos$¢ wycinki drzew i krzewow;

e pfloszenie zwierzat w wyniku pracy maszyn budowlanych.

Oddziatywania te w wiekszosci majg charakter krotko- i Srednioterminowy, a niektére réwniez
dtugoterminowy, gdy w wyniku prac powstaje trwata bariera zmieniajgca mozliwos¢ wykorzystania
przestrzeni przez zwierzeta.

Na etapie eksploatacji planowanych obiektéw konieczne jest zapewnienie odpowiedniej ochrony
radiacyjnej poprzez stosowanie odpowiednich procedur postepowania z odpadami promieniotwdrczymi,
stosowanie odpowiednich barier, zabezpieczenie przed migracjg radionuklidéw do wéd. Doswiadczenia
z kilkudziesiecioletniej eksploatacji KSOP Rdézan pozwalajg stwierdzi¢, ze skuteczne zabezpieczanie jest
mozliwe. Zatem gtéwnym zagrozeniem wystgpienia oddziatywan negatywnych jest mozliwos¢ wystgpienia
sytuacji awaryjnych, tzw. zdarzen radiacyjnych.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dla réznorodnosci biologicznej, roslin i zwierzat dziatania wskazane
w Planie w wiekszosci sg neutralne, a ewentualne oddziatywania negatywne majg charakter przejsciowy.
Jedynym wyjagtkiem jest mozliwos¢ wystapienia awarii, ktére moga prowadzi¢ do dtugotrwatego
negatywnego oddziatywania bezposredniego i posredniego.

5.5.2. ODDZIALtYWANIA NA LUDZI

Przewidziane w ramach Planu dziatania beda powodowa¢ réwniez oddziatywanie na ludzi —ich zdrowie lub
jakos$¢ zycia. Cztowiek jest czescig srodowiska, silnie na nie oddziatuje, ale réwniez jest od niego
w wysokim stopniu uzalezniony. W wiekszosci wypadkdw, gdy presja na inne komponenty srodowiska
maleje, rowniez posrednio wystepuje pozytywne oddziatywanie na ludzi. Natomiast, gdy rosnie presja na
Srodowisko, pojawia sie rowniez negatywne oddziatywanie na ludzi. Cztowiek w réznym stopniu
uzalezniony jest od poszczegdlnych komponentéw srodowiska. Odpornosé ludzi na zaburzenia
w Srodowisku ma charakter osobniczy, zalezny od komponentu $rodowiska i czesto ma charakter
subiektywny. Bezwzglednie do zycia potrzeba cztowiekowi powietrza i wody. Zmiany w tych
komponentach srodowiska silnie oddziatywuja na cztowieka, cho¢ czesto oddziatywanie to jest odroczone
w czasie. Niektore oddziatywania majg charakter somatyczny — mogg powodowac zaburzenia
funkcjonowania organizmu lub wywotywac choroby. Mozliwe jest rowniez, ze presja wywierana na
Srodowisko powoduje mniej zauwazalne oddziatywanie na ludzi — wywotuje stres, ktérego podtozem moga
by¢ np. przybywanie w hatasie, zaburzania przestrzeni, brak dostepnosci do terenéw rekreacyjnych,
obawa o bezpieczenstwo i wiele innych.

Generalnie, sposéb oddziatywania na ludzi wigze sie z poprawa lub pogorszeniem:

e kondycji zdrowotnej,

e jakosciich zycia,

e sytuacji spoteczno-gospodarczej (w tym wzrost lub zmniejszenie iloSci miejsc pracy),
e subiektywnego poczucia bezpieczenstwa.

Oddziatywania pozytywne

Dziatania systemowe, organizacyjne ibadawcze wskazane w Planie potencjalnie mogg posrednio
powodowaé pozytywne oddziatywania na ludzi. Zwigzane jest to gtdwnie z rozwojem technologii,
prowadzeniem badan i szkoleniem kadr. Do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

e modyfikacje zasad postepowania z odpadami promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;
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e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotdw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem.

W Planie wskazano réwniez na koniecznos¢ realizacji dziatan przygotowawczych do podjecia konkretnych
decyzji. Obejmujg one rdinego rodzaju analizy, prace badawcze, przygotowanie koncepcji, studidw
wykonalnosci. Dotyczy to nastepujacych zadan:

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP Rézan,
e ocena bezpieczeristwa dla NSPOP.

Realizacja powyzszych dziatan powinna prowadzi¢ do wzrostu zatrudnienia w réznego rodzaju placdwkach
badawczych i lepszym wykorzystaniem wysokokwalifikowanej kadry naukowej. Bedzie, zatem wptywaé
pozytywnie na ludzi. Realizacja tych analiz na odpowiednio wysokim poziomie jakosciowym posrednio
bedzie wptywac pozytywnie na ludzi poprzez podniesienie bezpieczenstwa postgpowania z odpadami
promieniotwdrczymi.

Wsrdod pozytywnych oddziatywan wynikajgcych z realizacji Planu wymienié nalezy plany lokalizacji, budowy
i rozpoczecia eksploatacji NSPOP. Pozytywne oddziatywanie ma w tym przypadku charakter posredni. Bez
podjecia tych dziatan, po zamknieciu KSOP Rézan, czyli ok. roku 2029, powstatby niebezpieczny problem
z odpadami promieniotwdrczymi, ktérych nie bytoby gdzie sktadowaé. Niemozliwa jest natomiast zupetna
rezygnacja z wykorzystania izotopdw promieniotwdrczych. Szczegdlnie szkodliwe bytoby to w przypadku
zastosowan medycznych radionuklidédw, gdyz zwigzane bytoby to koniecznoscig drastycznego ograniczenia
diagnostyki medycznej oraz mozliwosci leczenia.

W skali lokalnej pozytywne oddziatywanie na ludzi zwigzane jest rowniez z poprawg sytuacji spoteczno-
gospodarczej w gminie gdzie docelowo zlokalizowane zostanie NSPOP. Zwigzane jest to ze wzrostem ilosci
miejsc pracy, ale przede wszystkim ze znaczagcym wzrostem wptywow do budzetu gminy. Doswiadczenia
gmin, ktére majg na swoim terenie duze inwestycje przemystowe pokazujg, ze znaczaco poprawia to
jakos¢ zycia mieszkancow.

Oddziatywania negatywne

Oddziatywanie negatywne czesto wspétistnieje z oddziatywaniem pozytywnym. Tak jest rdéwniez
w przypadku realizacji ocenianego Planu. Dlatego wazac argumenty przemawiajgce za realizacja Planu
i przeciw nalezy uwzglednia¢ nadrzedny interes spoteczny.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w RozZanie

Ewentualne oddziatywania negatywne w trakcie przeprowadzania procesu zamykania KSOP Rézan mogg
wigzaé¢ sie z koniecznoscig przeniesienia dtugozyciowych odpaddw promieniotwdrczych na nowe
sktadowisko. W takim przypadku rozwazaé nalezy wystgpienie ewentualnych awarii w wyniku
rozszczelnienia pojemnikéw i emisji promieniowania jonizujgcego. Lokalizacja takich zdarzen jest
niemozliwa do przewidzenia, gdyz moze nastgpic¢ na terenie sktadowiska, jak réwniez w wyniku zdarzen
losowych w trakcie transportu. W takich przypadkach negatywne oddziatywanie na ludzi zwigzane bytoby
ze szkodliwym wptywem promieniowania (oddziatywania bezposrednie) oraz z mozliwoscig skazenia wéd
lub rodlinnosci izotopami promieniotwdorczymi  (oddziatywania posrednie). Takie skazenie jest
niebezpieczne dla ludzi ze wzgledu na grozbe spozycia skazonej zywnosci lub wody, aprzez to
wprowadzenia do organizmu izotopéw alfapromieniotwadrczych.

Zagrozenie takie jest hipotetyczne i minimalizowane dzieki stosowaniu procedur postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi.

Za negatywne oddziatywanie mozna uznaé rowniez zmniejszenie wptywdw do budzetu gminy.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

W obecnym ksztatcie ocenianego Planu nie wskazano Zzadnych potencjalnych lokalizacji nowego
sktadowiska (NSPOP). W rozdziale 7.2 wskazano kryteria, jakimi nalezy kierowac sie w trakcie analiz
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mozliwych lokalizacji. Wsrdd nich jest réwniez wymog eliminacji obszaréw gesto zaludnionych. Zatem
ewentualne negatywne oddziatywania na ludzi w sasiedztwie planowanego sktadowiska dotyczy¢ moga
niewielkiej populacji.

Negatywne oddziatywanie na ludzi w wyniku lokalizacji sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych
wystgpig na etapie budowy, ale réwniez mogg pojawic sie na etapie eksploatacji.

W fazy realizacji inwestycji (budowa sktadowiska odpaddéw) negatywne oddziatywania zwigzane jest
z prowadzeniem robdt budowlanych. Oddziatywanie to ma charakter krétkotrwaty. Negatywny wptyw na
ludzi, w tym przypadku, powoduja gtéwnie:

e zmiany w organizacji ruchu na drogach w poblizu placu budowy,

e zwiekszenie natezenia ruchu ciezkich pojazdéw na drogach dojazdowych,

e emisja spalin z maszyn budowlanych,

e czesto intensywne pylenie, ktérego zrddtem jest gtdwnie unos z niezabezpieczonych pryzm
materiatéw sypkich oraz z zanieczyszczonych powierzchni placu budowy i drég w poblizu.

Prowadzenie prac budowlanych, szczegdlnie na duzg skale powodowaé¢ moze rdéwniez czasowe
pogorszenie klimatu akustycznego w poblizu inwestycji, co bedzie negatywnie oddziatywa¢ na
mieszkancow.

Oddziatywania te w wiekszosci majg charakter krétko- i Srednioterminowy, w zaleznosci od niezbednego
czasu prowadzenia robot budowlanych.

Po rozpoczeciu eksploatacji sktadowiska moze wystgpi¢ spadek atrakcyjnosci pobliskich terendw
rekreacyjnych oraz spadek wartosci nieruchomosci w poblizu.

Na etapie eksploatacji planowanych obiektdw konieczne jest zapewnienie odpowiedniej ochrony
radiologicznej poprzez  stosowanie  odpowiednich  procedur postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi, stosowanie odpowiednich barier, zabezpieczajgcych przez szkodliwym
oddziatywaniem promieniowania zaréwno na pracownikow sktadowiska, jak i okolicznych mieszkancow.
Konieczne jest réwniez zabezpieczenie przed migracjg radionuklidéw do wodd. Doswiadczenia
z kilkudziesiecioletniej eksploatacji KSOP Rdézan pozwalajg stwierdzié¢, ze skuteczne zabezpieczanie jest
mozliwe. Zatem gtéwnym zagrozeniem wystgpienia oddziatywan negatywnych jest mozliwos¢ wystgpienia
sytuacji awaryjnych, tzw. zdarzen radiacyjnych zaréwno na terenie sktadowiska, jak i w trakcie transportu
odpaddw promieniotwodrczych.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dziatania wskazane w Planie w wiekszosci sg pozytywne,
a ewentualne oddziatywania negatywne majg gtodwnie charakter przejSciowy. Jedynym wyjgtkiem jest
mozliwos¢ wystgpienia awarii, ktére mogg prowadzi¢ do dtugotrwatego negatywnego oddziatywania
bezposredniego i posredniego na ludzi.

5.5.3. ODDZIALtYWANIA NA WODY

W ocenie oddziatywania na wody powierzchniowe i podziemne uwzgledniano mozliwosé zaistnienia zmian
w ich jakosci (np. chemizm) oraz ilosci. Z tego wzgledu dziatania ujete w Planie oceniono pod katem
zagrozenia bezposrednim wprowadzaniem zanieczyszczen do wod oraz emisjg zanieczyszczen moggcych
przedostawac sie posrednio do wad.

Z posrod dziatan wskazanych w Planie wiekszo$s¢ ma charakter dziatan systemowych, organizacyjnych
i badawczych. Nie bedg one powodowac zadnych oddziatywan na wody podziemne czy powierzchniowe.
Do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem.
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Realizujgc powyzsze zadania nalezy uwzglednia¢é wymogi ochrony wdd przed zanieczyszczeniem oraz
wymogi Ramowej Dyrektywy Wodnej, szczegdlnie dotyczy to podejmowanych dziatan zwigzanych
z aktualizacjg przepisow prawa w zakresie postepowania z odpadami promieniotwérczymi.

W Planie wskazano réwniez na koniecznos¢ realizacji dziatan przygotowawczych do podjecia konkretnych
decyzji. Obejmujg one rdznego rodzaju analizy, prace badawcze, przygotowanie koncepcji, studiow
wykonalnosci. Nie bedzie to powodowac oddziatywan na wody, ale konieczne jest uwzglednianie w tych
pracach ochrony wéd przed zanieczyszczeniem radionuklidami. Dotyczy to nastepujacych zadani:

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP Rézan,
e ocena bezpieczenstwa dla NSPOP.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w Rozanie

Ewentualne oddziatywania negatywne w trakcie przeprowadzania procesu zamykania KSOP Rézan moga
wigza¢ sie z koniecznosdcig przeniesienia dfugozyciowych odpadéw promieniotwérczych na nowe
sktadowisko. W trakcie tych prac mogg wystgpi¢ nieprzewidziane sytuacje awaryjne prowadzace do
rozszczelnienia pojemnikdw i uwolnienia radionuklidéw do srodowiska. Okreslenie, nawet w przyblizeniu,
rejonu wystgpienia tego rodzaju zdarzen jest niemozliwe do przewidzenia. Awaria moze wystgpi¢ na
terenie sktadowiska, jak rowniez w trakcie transportu w wyniku przypadkowych zdarzen lub btedu
ludzkiego. W takich przypadkach negatywne oddziatywanie na wody zwigzane bytoby z mozliwoscig
przedostania sie do wdd izotopdw promieniotwdrczych.

Zagrozenie takie jest hipotetyczne, a wieloletnie doswiadczenia z KSOP Rézan wskazuja, ze stosowane
procedury postepowania z odpadami promieniotwdrczymi zminimalizuja prawdopodobienstwo takich
zdarzen do zera.

Po ostatecznym zamknieciu KSOP Rdzan konieczne jest prowadzenie diugoterminowego monitoringu
odprowadzania wdd opadowych oraz skuteczne zapobieganie ich infiltracji do wnetrza komor.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

W obecnym ksztatcie ocenianego Planu nie wskazano Zzadnych potencjalnych lokalizacji nowego
sktadowiska (NSPOP). Nalezy jednak uwzgledni¢, ze szereg warunkéw wykluczajgcych przydatnosé obszaru
dla lokalizacji takiego sktadowiska zwigzanych z hydrologig i dziatalnoscig wéd. Wymienic tu nalezy:

e ptytkie potozenie zwierciadta wod podziemnych moggce skutkowaé okresowym podtapianiem
sktadowiska,

e wahania zwierciadta wéd podziemnych zagrazajace okresowym podtapianiem sktadowiska,

e zagrozenie zalewami powodziowymi,

e zagrozenie sptywem powierzchniowym,

e zagrozenie od istniejgcych lub projektowanych zbiornikéw wodnych lub obiektéw hydrologicznych,

e ujSciowe obszary zlewni,

e obszary eksploatacji wéd podziemnych i powierzchniowych.

Wskazane wyzej kryteria powoduja, ze wybér lokalizacji nie bedzie powodowat konfliktédw ze zbiornikami
woéd podziemnych i nie powinien powodowac negatywnego oddziatywania na wody powierzchniowe
w trakcie eksploatacji sktadowiska. Na skutek uszczelnienia duzej powierzchni terenu ograniczone zostanie
przesigkanie wod, co moze powodowac obnizenie zwierciadta wéd podziemnych.

Ewentualne oddziatywanie negatywne mozliwe jest na etapie prowadzenia robot budowlanych i bedzie
typowe, jak dla wszystkich tego rodzaju prac, czyli: czasowe obnizanie zwierciadta wdd gruntowych
i zmiana stosunkéw wodnych na terenie budowy oraz przedostawanie sie szkodliwych substancji do wod
pochodzgcych najczesciej z maszyn budowlanych. Oddziatywania te w wiekszosci majg charakter
krotkoterminowy.

Potencjalne zanieczyszczenie wod podziemnych lub powierzchniowych na etapie eksploatacji sktadowiska
jest mato prawdopodobne, gdyz jego konstrukcja i zastosowana zabezpieczenia (szczelne powierzchnie
i dodatkowe bariery) muszg spetnia¢ wysokie standardy jakosci, normy ochrony Srodowiska, ochrony
radiologicznej oraz standardy wymagajace uzycia najlepszych dostepnych technologii. Ponadto, konieczne
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jest stosowanie odpowiednich procedur postepowania z odpadami promieniotwérczymi. Przestrzeganie
wymienionych wyzej wymagan spowoduje minimalizacje potencjalnych mozliwosci nieplanowanych
uwolnien izotopdw promieniotwérczych do gruntow i dalej do wad.

Doswiadczenia z kilkudziesiecioletniej eksploatacji KSOP Roézan pozwalajg stwierdzié, ze skuteczne
zabezpieczanie wadd jest mozliwe. Ciggta kontrola jakosci wéd podziemnych w otoczeniu sktadowiska,
prowadzi¢ ma do szybkiego wykrycia jakichkolwiek ewentualnych zanieczyszczen. Dlatego przy normalnej,
bezawaryjnej eksploatacji sktadowiska nie bedzie ono miato negatywnego wptywu na jakosé waod.

Gtéwnym zagrozeniem wystgpienia oddziatlywan negatywnych jest mozliwo$¢ zaistnienia sytuacji
awaryjnych, tzw. zdarzen radiacyjnych. W przypadku awaryjnego uwolnienia substancji radioaktywnych do
powietrza, czasteczki radioaktywne bedg osadzaty sie na powierzchni ziemi i wéd powierzchniowych lub
beda wymywane z powietrza przez opady. Ostatecznie trafia¢ bedg do zbiornikéw wéd powierzchniowych.
W takim przypadku moze nastgpic skazenie wdd powierzchniowych.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze nie zidentyfikowano bezposredniego, zwiekszonego ryzyka
wprowadzenia zanieczyszczen do wod wsrédd zaproponowanych w Planie dziatan, a ewentualne
oddziatywania negatywne maja charakter przejsciowy. Jedynym wyjatkiem jest mozliwos¢ wystgpienia
awarii, ktére mogg prowadzi¢ do skazenia wdd radionuklidami.

5.5.4. ODDZIALYWANIA NA POWIETRZE

W ocenie oddziatywania na powietrze uwzgledniano mozliwo$¢ uwalniania do powietrza substancji
promieniotwdrczych oraz innych zanieczyszczen. Brano pod uwage zaréwno oddziatywania state, jak
i czasowe zwigzane z powstawaniem nowych inwestycji.

Z posrod dziatan wskazanych w Planie wiekszos¢ ma charakter dziatan systemowych, organizacyjnych
i badawczych. Dziatania te mozna uzna¢ za neutralne, gdyz nie bedg powodowaé zadnych oddziatywan na
stan jakosci powietrza. Do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem;

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejagcego KSOP Rézan,

e ocena bezpieczeristwa dla NSPOP.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w RoZanie

Potencjalne oddziatywania negatywne w trakcie przeprowadzania procesu zamykania KSOP Rdzan mogg
wystgpi¢c w przypadku sytuacji awaryjnych w trakcie przenoszenia dtugozyciowych odpaddéw
promieniotwérczych na nowe sktadowisko. Umiejscowienie takich zdarzen jest niemozliwe do
przewidzenia. Epizody tego rodzaju mogg wystgpi¢ zardwno na terenie sktadowiska, jak w trakcie
transportu. Rozprzestrzenienie w takich przypadkach substancji promieniotwérczych w powietrzu jest
raczej hipotetyczne z uwagi na zestalenie odpaddéw oraz stosowanie Scistych procedur postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi.

Dlatego oddziatywanie na jakos$¢ powietrza zamykania KSOP R6zan mozna uznac za neutralne.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

Ewentualne oddziatywanie negatywne mozliwe jest na etapie budowy i zwigzane sg z prowadzeniem robot
budowlanych:

e emisja spalin z maszyn budowlanych,
e czesto intensywne pylenie, ktérego zrédtem jest gtdwnie unos z niezabezpieczonych pryzm
materiatéw sypkich oraz z zanieczyszczonych powierzchni placu budowy i drég w poblizu.
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Oddziatywania te majg charakter krétkoterminowy i bezposredni.

Nie zidentyfikowano oddziatywania na powietrze na etapie eksploatacji sktadowiska odpadéw
promieniotwdérczych. Potwierdzajg to doswiadczenia z kilkudziesieciu lat funkcjonowania KSOP Rézan.
Stosowane zabezpieczenia, zestalanie odpaddw i przestrzeganie odpowiednich procedur postepowania
z odpadami promieniotwérczymi minimalizuje potencjalnych mozliwosci nieplanowanych uwolnien
izotopdw promieniotwoérczych do powietrza. Gtdwnym zagrozeniem wystgpienia oddziatywan
negatywnych jest mozliwo$¢ zaistnienia sytuacji awaryjnych.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze nie zidentyfikowano bezposredniego, zwiekszonego ryzyka
negatywnego oddziatywania na powietrze wsréd zaproponowanych w Planie dziatan, a ewentualne
oddziatywania negatywne majg charakter przejsciowy. Jedynym wyjgtkiem jest mozliwos¢ wystgpienia
awarii, ktére mogg prowadzi¢ do skazenia wéd radionuklidami.

5.5.5. ODDZIALYWANIA NA POWIERZCHNIE ZIEMI, ZASOBY NATURALNE
| KRAJOBRAZ

Z uwagi na duzg ogolnos¢ zapisow Planu oraz brak wskazan lokalizacyjnych dla inwestycji potagczono
analize oddziatywan na powierzchnie ziemi, zasoby naturalne i krajobraz.

Dla celéw niniejszej oceny ochrone powierzchni ziemi rozumiano w szerszym ujeciu, obejmujacym
zarowno powierzchnie ziemi w ujeciu geomorfologicznym, a takze jakos¢ pokrywy glebowej. Oceniano
wptyw dziatan wskazanych w Planie na gleby i powierzchnie ziemi. Natomiast oddziatywania na zasoby
naturalne rozumiano w dos$¢ waskim zakresie ze wzgledu na poswiecenie poszczegdlnych rozdziatéw
wyszczegolnionym zasobom naturalnym np. wodom. Oceniano wptyw dziatan gtéwnie na kopaliny,
ich dostepnosc i mozliwos¢ eksploatacji.

Krajobraz rowniez jest jednym z komponentow srodowiska, jest zmienny, ma swojg historie, jak rowniez
podlega sezonowym zmianom. Dziatalno$¢ cztowieka zmienia krajobraz, powodujgc, ze zatraca on
zdolnos¢ do samoregulacji. Dlatego réwniez wymaga ochrony, jak inne komponenty srodowiska.
Podkresli¢ nalezy, ze odbidr krajobrazu jest subiektywny i zalezy od wrazliwosci estetycznej odbiorcéw.
Czesto zmiany krajobrazu odbierane sg szczegdlnie negatywnie w przypadkach, gdy wczesniej krajobraz
pozostawat w niewielkim stopniu zmieniony przez dziatalnos$¢ cztowieka. Generalnie, ocena oddziatywania
na krajobraz nie jest prosta, a czesto réwniez niejednoznaczna. Dlatego czesto trudno jednoznacznie
wskazan charakter oddziatywan - pozytywny czy negatywny.

Z posrdd dziatan wskazanych w Planie wiekszo$¢ ma charakter dziatan systemowych, organizacyjnych
i badawczych. Dziatania te mozna uznaé za neutralne, gdyz nie beda powodowac¢ zadnych oddziatywania
na powierzchnie ziemi, zasoby naturalne i krajobraz. Do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem;

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP Rézan,

e ocena bezpieczeristwa dla NSPOP.

Istnieje réwniez mozliwos¢, ze w ramach prac naukowo-badawczych opracowane zostang innowacyjne
metod wydobywcze lub metod produkcji przyczyniajgcych sie do zmniejszenia ilosci wydobywanych
kopalin badZ do mozliwosci zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energetycznego materiatéw
rozszczepialnych. Wspétpraca jednostek naukowych oraz wsparcie przedsiebiorstw moze skutkowac
wdrozeniem nowych technologii, co zidentyfikowa¢ mozna, jako ewentualne oddziatywania pozytywne.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w Rozanie

Sposdb przeprowadzenia procesu zamykania dotychczas funkcjonujgcego sktadowiska odpaddw nie zostat
okreslony w ocenianym Planie. Dlatego trudno okresli¢, jakie bedzie oddziatywanie tego procesu na

100 |Strona ATMOTERM S.A. 2015



Prognoza Projekt Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi...

powierzchnie ziemi, zasoby naturalne i krajobraz. W toku analizy zatozono, ze przenoszenie
dtugozyciowych odpaddw promieniotwérczych na nowe sktadowisko odbywac sie bedzie z zachowaniem
wszelkich wymaganych procedur i dlatego nie powinno doprowadzi¢ do skazenia powierzchni ziemi.
Ewentualne sytuacje awaryjne trudno na tym etapie planowania przewidziec.

Nie wskazano réwniez w Planie, jaki bedzie sposéb rekultywacji sktadowiska KSOP Rdézan. Mozliwe s3
rozne warianty, w tym przykrycie catosci warstwg ziemi, po odpowiednim zabezpieczeniu. Skoro nie jest
znana metoda rekultywacji mozna jedynie domniemywac, ze w trakcie prac wykorzystane zostana
surowce mineralne, drewno czy rudy metali. W zaleznosci od wyboru wariantu rekultywacji krajobraz nie
ulegnie zmianie lub oddziatywanie bedzie pozytywne. Przykrycie warstwa ziemi spowodowatoby poprawe
estetyki przestrzeni.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze definitywne okreslenie oddziatywania procesu zamykania KSOP Rdzan
na powierzchnig ziemi, zasoby naturalne i krajobraz jest niemozliwe. Mozna jedynie przypuszczac,
ze bedzie neutralne lub pozytywne.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

Brak wskazania lokalizacji przedmiotowych inwestycji sprawia, ze okreslenie ich oddziatywania krajobraz
jest jedynie hipotetyczne. W przyblizeniu mozna natomiast okresli¢ oddziatywanie na powierzchnie ziemi
i zasoby naturalne.

Ewentualne oddziatywanie negatywne mozliwe jest na etapie budowy i zwigzane sg z prowadzeniem robot
budowlanych. Majg one charakter krotkoterminowy i bezposredni. Nalezg do nich:

e mozliwe czasowe zdegradowanie terenu okalajagcego budowe oraz zanieczyszczenie gleby
przedostajgcymi sie do niej substancjami pochodzgcymi z budowy (np. z maszyn budowlanych),

e wykorzystanie duzej ilosci zasobéw naturalnych potrzebnych do budowy (surowce mineralne,
drewno czy rudy metali, a takze zasobow energetycznych).

Wsrod negatywnych oddziatywan dtugoterminowych wymieni¢ mozna:

e zajecie znacznej powierzchni terenu;

e usuniecie znaczacej powierzchni warstwy glebowej, co skutkowac bedzie zmiang rzezby terenu;

e trwate przeksztatcenie krajobrazu — oddziatywanie to moze by¢ zaréwno negatywne (w przypadku
lokalizacji na terenach nieprzeksztatconych lub w niewielkim stopniu zmienionych
antropogenicznie), jak i pozytywne (w przypadku lokalizacji na terenach zmienionych
antropogenicznie, ale nieuporzadkowanych mozliwa jest poprawa estetyki istniejgcych obiektow).

Na etapie eksploatacji oddziatywanie samego sktadowiska na krajobraz bedzie neutralne. Mozna tu jednak
rozwaza¢ ewentualna konieczno$¢ budowy infrastruktury drogowej w celu dostarczenia zaréwno
materiatéw budowlanych, jak réwniez pdiniejszego statego dostarczania odpadéw promieniotwdrczych.
W takim przypadku mozliwe sg zaréwno oddziatywania pozytywne jak i negatywne. Droga tworzy nowg
strukture krajobrazu, wywiera wptyw na zagospodarowanie obszaru, przez tworzenie sieci potgczen
sprzyjajacych rozwojowi i przestrzennemu, rozmieszczenie réznych funkcji na danym obszarze. Jest to
wptyw pozytywny. Z drugiej strony powoduje zaburzenie krajobrazu. Budowa drég przyczynia sie do
trwatego przeksztatcenia krajobrazu np. poprzez zmiane form uksztattowania terenu, niezbedng wycinke
drzew. Jako obiekt liniowy z ewentualnymi nasypami i budowlami inzynieryjnymi trwale zmienia krajobraz
przyczyniajac sie do jego fragmentacji.

Konieczne bedzie zuzycie surowcéw naturalnych do zestalania odpaddw i zabezpieczania ich na terenie
sktadowiska (np. zamykanie w betonowych kapsutach). Doswiadczenie dotychczas funkcjonujgcego
sktadowiska pozwala wysnué wniosek, ze nie bedzie oddziatywania negatywnego na powierzchnie ziemi,
gdyz zachowanie Scistych procedur postepowania z odpadami promieniotwdrczymi stanowi skuteczne
zabezpieczenie gruntu przez skazeniem radioaktywnym. Jedynym zagrozeniem wystgpienia oddziatywan
negatywnych jest mozliwos¢ zaistnienia sytuacji awaryjnych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze zidentyfikowane oddziatywania zapisow Planu na zasoby naturalne,
powierzchnie ziemi i krajobraz sg w wiekszosci neutralne lub typowe dla prowadzenie inwestycji
wielkoobszarowych.
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5.5.6. ODDZIALtYWANIA NA KLIMAT

Na podstawie przeprowadzonej oceny Planu stwierdzié nalezy, ze realizacja dziatarh w nim wskazanych jest
neutralna w zakresie oddziatywania na klimat, a ewentualne oddziatywania mozna uznaé za hipotetyczne.
Nie przewidziano w Planie dziatan, ktére bezposrednio prowadzityby do redukcji gazéw cieplarnianych,
ale nie ma rowniez dziatan, ktére mogtyby powodowa¢ negatywne oddziatywania.

Jedynie prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z uruchomieniem nowego sktadowiska czy PURL
przyczyni sie emisji gazéw cieplarnianych z pracujacych maszyn budowlanych oraz wzmozonego ruchu
samochodowego. Jednak nie bedzie to powodowac znaczgcego wzrostu emisji gazéw cieplarnianych
w skali regionalnej, a tym bardziej globalnej. Beda to jednak emisje krétkotrwate i po zakoriczeniu budowy
zanikajgce. W trakcie eksploatacji emisja gazow cieplarnianych z zainstalowanych urzadzen powinna by¢
niewielka.

Opracowanie przedmiotowego Planu jest warunkiem realizacji Programu polskiej energetyki jadrowej,
a takze polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgcej polityke energetyczno-klimatyczng UE. Opracowany
ostatnio (we wrzesniu 2014 r.) projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2050 (ktéry zostat poddany
konsultacjom spotecznym) zaktada, przy uwzglednieniu energetyki jadrowej, uzyskanie redukcji emisji
gazow cieplarnianych, w scenariuszu zréwnowazonym, w 2030 r. ok. 13% i w 2050 r. ok. 41%, w stosunku
do roku 1990 r. Przy scenariuszach alternatywnych redukcje te bedg wieksze. Bez energetyki jgdrowej
uzyskanie takiego stopnia redukcji emisji gazéw cieplarnianych bytoby trudne i mogtoby by¢ bardziej
kosztowne.

Dlatego mozna stwierdzi¢, ze Plan posrednio przyczynia sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych,
a wiec i do ograniczenia zmian klimatu w skali globalnej, powodowanych dziatalnoscig cztowieka, gdyz
w przypadku braku realizacji PPEJ odpowiednio wiecej energii trzeba bytoby produkowaé w oparciu
o wegiel, ktory jest czynnikiem najbardziej emisyjnym. Nie oznacza to jednak, ze dziataniami tymi mozna
zahamowac proces zmian klimatycznych, bo koncentracja gazéw cieplarnianych w atmosferze stale rosnie
wobec braku wspétdziatania w tym zakresie wszystkich krajow. Trudno jest w tej sytuacji oceni¢ konkretny
wptyw realizacji Planu na zmiany klimatu i posrednio jego skutki na poszczegdlne elementy Srodowiska.
Niemniej, zgodnie z Wytycznymi nt. integracji zagadnien zmian klimatu i réznorodnosci biologicznej
w ocenach strategicznych179, starano sie uwzgledni¢ te zagadnienia w analizach.

Poniewaz, jak stwierdzono wyzej, na zahamowanie zmian klimatu nie mozna liczy¢ w przewidywalnej
przysztosci, niezwykle istotne jest, aby przedsiewziecia realizowane w ramach Planu byty dostosowane do
mozliwych, prognozowanych, z odpowiednim prawdopodobienstwem, zjawisk naturalnych, ktére beda sie
nasila¢ w miare zmian klimatu. Dotyczy to zaréwno postepowania z odpadami promieniotwérczymi nisko-
i srednioaktywnymi, jak i wypalonym paliwem jagdrowym. Z tego powodu wazne jest tez postepowanie
z istniejgcym sktadowiskiem odpaddw promieniotwdrczych w Rézanie. W szczegdlnosci uwzglednié nalezy
Strategiczny plan dziatan dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do 2020 r. z perspektywg

do roku 2030*°.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze realizacja dziatan wskazanych w ocenianym projekcie Planu
nie powoduje istotnego oddziatywania na klimat.

5.5.7. ODDZIALtYWANIA NA ZABYTKI | DOBRA MATERIALNE

Zabytki

Zabytkiem moze by¢ nieruchomosé lub rzecz ruchoma, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka
lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce Swiadectwo minionej epoki badZ zdarzenia, ktdrych

7 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Strategic Environmental Assessment, European

Commission 2013
180 Ministerstwo Srodowiska, Strategiczny plan dziatan dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
2020 . z perspektywa do roku 2030, pazdziernik 2013 r.
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zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczng, artystyczng lub
naukowagl. Zabytkami sg takze obiekty archeologiczne.

Realizacja wszelkich inwestycji musi uwzglednia¢ obecnos¢ obiektow zabytkowych, gdyz podlegajg one
ochronie na mocy ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkamilgz. Wyrdznia
sie cztery formy ochrony zabytkéw:

e wpis do rejestru zabytkow,

e uznanie za pomnik historii,

e utworzenie parku kulturowego,

e ustalenie ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub decyzji
lokalizacyjnej.

Na etapie wyboru doktadnej lokalizacji inwestycji nalezy uwzglednic¢ lokalizacje obiektow zabytkowych
(w tym stanowiska archeologiczne) i zminimalizowac¢ ewentualny negatywny wptyw prowadzonych prac
budowlanych na stan zachowania tych obiektéw.

Z uwagi na ogdlne sformutowanie projektu Planu i brak ustalonej lokalizacji sktadowiska odpaddw
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jadrowego oraz podziemnego laboratorium badawczego nie jest
mozliwe doktadne okreslenie czy i na jakie zabytki moze oddziatywac taka inwestycja. Aby unikngc
konfliktéw w tym zakresie nalezy uwzgledni¢ istniejgce obiekty zabytkowe w podejmowaniu decyzji
lokalizacyjnej dla nowego sktadowiska.

Wiekszos¢ dziatan projektu Planu ma charakter systemowy, organizacyjny i badawczy. S3 to:

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym
oraz likwidacji elektrowni jadrowych;

e stworzenie programu naukowo-badawczego dotyczacego postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jadrowym;

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz nadzér nad
tym postepowaniem;

e ocena bezpieczenstwa dla zamkniecia istniejgcego KSOP Rézan,

e ocena bezpieczenstwa dla NSPOP.

Wymienione dziatania nie beda powodowac negatywnych oddziatywan na zabytki.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w RozZanie

KSOP zostato utworzone w 1961 r. na terenie Rézana w forcie obronnym nr 1l z poczatku XX w. W miescie
znajdujg sie jeszcze dwa forty (nr 1i Il) z tego samego okresu, ktére zostaty wpisane do rejestru zabytkow
20 kwietnia 1978 r. pod nr rej.: A-452.

Projekt Planu nie zawiera informacji na temat proponowanych metod prowadzacych do zamkniecia
i rekultywacji tego sktadowiska, a one beda okresla¢ rodzaj i skale oddziatywania, jakiemu zostanie
poddany fort Il w Rdzanie.

Przenoszenie dtugozyciowych odpaddéw promieniotwoérczych z zachowaniem zasad bezpieczeAstwa nie
powinno wptywaé na zabytki. Natomiast fakt sktadowania w tym forcie odpaddw promieniotwdérczych
uniemozliwia udostepnianie tego obiektu dla zwiedzajgcych rowniez po zamknieciu tego sktadowiska.

Mozliwos$¢é wystgpienia awarii jest trudna do przeanalizowania na obecnym etapie, z uwagi na braki
informacyjne dotyczgce planowanych metod zamkniecia KSOP w Rdézanie. Mozna jedynie przypuszczad,
ze na skutek awarii mogg ulec napromieniowaniu pobliskie obiekty zabytkowe, co nie stanowi dla nich
bezposredniego zagrozenia. Natomiast kontakt z nimi moze by¢ szkodliwy dla organizmdéw zywych (w tym
ludzi) — promieniotwdérczos¢ wtérna.

181 Definicja zgodnie z art. 3 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003,
Nr 162, poz. 1568 z pdzn. zm.)

182 Dz, U. 2 2003, Nr 162, poz. 1568, z pézn. zm.
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Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze oddziatywanie procesu zamykania KSOP Rézan na zabytki bedzie
miato charakter neutralny.

Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

Nie jest wskazana lokalizacja NSPOP ani PURL, zatem nie jest mozliwe ustalenie czy w poblizu takich
lokalizacji istniejg obiekty zabytkowe.

Na etapie budowy mozliwe sg oddziatywania bezposrednie typowe przy wykonywaniu innych prac
budowlanych (uszkodzenia mechaniczne, pylenie, emisja spalin z pojazdéw), ktére moga wptywac na
wyglad i stan zachowania obiektow zabytkowych znajdujacych sie w poblizu realizowanej inwestycji lub
przy drogach dojazdowych. Tego typu oddziatywania majg jednak charakter krotkotrwaty.

Natomiast w przypadku prowadzenia prac pod powierzchnig ziemi sg prawdopodobne réwniez posrednie,
negatywne oddziatywania na obiekty zabytkowe w postaci naruszenia stabilnosci gruntow
a w konsekwencji uszkodzenia takich obiektow.

W trakcie eksploatacji obiektéw nie przewiduje sie oddziatywan na zabytki.

W sytuacji awaryjnej obiekty zabytkowe mogg ulec napromieniowaniu, co nie stanowi dla nich
bezposredniego zagrozenia. Natomiast kontakt z nimi moze by¢ szkodliwy dla organizmoéw zywych (w tym
ludzi) — promieniotwdrczos¢ wtdrna.

Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze zidentyfikowane oddziatywania zapiséw Planu na zabytki sg
w wiekszosci neutralne lub typowe dla prowadzenie innych prac budowlanych.

Dobra materialne

Dobra materialne s3 to przedmioty materialne pochodzenia naturalnego lub wytworzone przez cztowieka,
ktore mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

e konsumpcyjne - stuzg do zaspokajania potrzeb cztowieka tzw. dobra konsumpcyjne,
e produkcyjne lub kapitatowe - przedmioty ktorych wykorzystanie wptywa na wytworzenie innych
débr.

Przygotowanie koncepcji zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP w RozZanie

Zamkniecie KSOP w Rézanie jest planowane na lata 2024-2029. Zamkniete sktadowisko bedzie nastepnie
monitorowane przez ok. 300 lat. Zatem ten teren nie bedzie mdgt zostaé wykorzystany przez gmine do
innych celdw jeszcze przez bardzo dtugi okres. Réwniez tereny sagsiednie bedg mniej atrakcyjne dla
realizacji wybranych funkcji np. mieszkaniowej, ustugowej czy rekreacyjnej. Bedzie to dtugotrwate,
negatywne oddziatywanie na dobra materialne, gdyz spowoduje ,zablokowanie” potencjalnych
mozliwosci uzyskiwania dochodu z pobliskich nieruchomosci (gruntéw i obiektéw budowlanych).

Z drugiej jednak strony po zamknieciu sktadowiska gmina otrzymuje z budzetu panstwa réwnowartosé
50% wtasnego dochodu z tytutu podatku od nieruchomosci zgromadzonego w roku zamkniecia
sktadowiska, w okresie odpowiadajagcym okresowi eksploatacji sktadowiska (czyli przez ponad 60 lat).
Bedzie to istotne, pozytywne wsparcie dla budzetu gminy i moze sprzyja¢ jej rozwojowi, a takze
zabezpieczeniu posiadanych débr materialnych (np. finansowanie renowacji zabytkéw).

W przypadku zaistnienia nieprzewidzianej sytuacji awaryjnej moze dojs¢ do skazenia promieniotwodrczego
roznego rodzaju obiektéw, w tym takze roslinnosci, gruntéw czy wadd, czego konsekwencjg moze by¢
wytgczenie tych terendw z wszelkich form uzytkowania, w tym produkcji rolnej. Skutkiem takiej sytuacji
awaryjnej moze by¢ koniecznos¢ utylizacji plondw i utrata dochoddéw wtascicieli tych gruntéw.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zidentyfikowane oddziatywania zapisow Planu na dobra materialne
beda dtugoterminowe, zaréwno negatywne jak i pozytywne.
Wybor lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP oraz budowa PURL

Wskazanie lokalizacji i realizacja sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa
jadrowego wraz z infrastrukturg towarzyszg wptywajg posrednio na obnizenie warto$¢ nieruchomosci
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sgsiednich (gruntéw, budynkdw). Zazwyczaj tego typu inwestycje sg niechetnie akceptowane przez lokalng
spotecznosé z obawy o jej wptyw na zdrowie jak réwniez z uwagi na postrzeganie obiektéw magazynowych
jako ,nieatrakcyjne” sgsiedztwo.

Jednak zgodne z zasadg ,zanieczyszczajacy ptaci” gmina, na terenie ktdrej znajduje sie KSOP otrzymuje
corocznie z budzetu panstwa rownowartos¢ 400% witasnego dochodu z tytutu podatku od nieruchomosci
uzyskanego w ubieglym roku (nie wiecej niz 10 500 tys. zt). Po zamknieciu sktadowiska otrzymuje z kolei
50% wtasnego dochodu z tytutu podatku od nieruchomosci zgromadzonego w roku zamkniecia, w okresie
odpowiadajacym okresowi eksploatacji sktadowiska. Bedzie to istotne, pozytywne wsparcie dla budzetu
gminy i moze sprzyja¢ jej rozwojowi, a takze zabezpieczeniu posiadanych débr materialnych oraz
nabywaniu nowych débr.

Na etapie budowy mogg pojawi¢ sie krotkoterminowe, negatywne oddziatywania zwigzane
z uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem istniejgcych nieruchomosci.

Do pozytywnych skutkéw mozna zaliczyé réwniez wzrost zatrudnienia w placéwkach badawczych (takze
w PURL), a takze stworzenie miejsc pracy dla personelu obstugujgcego sktadowisko odpaddw i innych
ustug towarzyszacych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zidentyfikowane oddziatywania zapiséw Planu na dobra materialne
beda dtugoterminowe, zaréwno negatywne jak i pozytywne.

5.5.8. ODDZIALYWANIA SKUMULOWANE

Oddziatywania skumulowane mozna rozpatrywaé¢ w sytuacji, gdy na jednym obszarze lub w bliskim
sgsiedztwie lokalizowane sg rézne inwestycje lub majg by¢ realizowane dziatania. W ocenianym Planie
wskazanie lokalizacji dziatan dotyczy tylko zamkniecia KSOP Roézan. Nie mozina zatem mowic
o skumulowanym oddziatywaniu zadan wynikajacych z Planu.

Dokonano jednak poréwnania lokalizacji inwestycji wynikajacych z innych planéw krajowych
(m.in. Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, Projektu Pipeline dla Sektora
Energetyki w Ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020). Analiza taka
wskazata, ze w sagsiedztwie KSOP Rdézan nie sg planowane inwestycje, ktére mogtyby prowadzi¢ do
powstania oddziatywan skumulowanych. Lokalizacje KSOP Rézan w powigzaniu z planowanymi
inwestycjami przedstawiono na rysunku ponizej.

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |105



Prognoza Projekt Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi...

~J ?
e
¢ S
~ *
v e )
o Vi L
4\1 e _uman(ov'\/
5! j f
o <
3 N, > A
f ~ 7 |
W Nt g u
f PULTUSK /f G
7 i
) J’\’WK '\{’
S e 5t
\ AN
/ [ | PF &
el
N (f /\ T
LEGENDA 0 10 20 40km

wybrane miasta
@ KSOP Rézan

przesytowe linie elektroenergetyczne

—— dystrybucyjne linie elektroenergetyczne

gazociagi dystrybucyjne

77777 planowane obszary wystepowania gazociggéw dystrybucyjnych
rzeki
granice wojewodztw

[: granice powiatéw

granice gmin

Rysunek 47. Lokalizacja KSOP Rézan w kontekscie innych inwestycji

5.6. Informacje o oddziatywaniu radiacyjnym sktadowisk
odpadow promieniotworczych

Zgodnie z art. 53a ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe'® oraz §36 Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpaddéw promieniotwérczych i wypalonego paliwa
jadroweg0184, wybdr lokalizacji, budowa, eksploatacja oraz zamykanie sktadowiska odpadéw
promieniotwdrczych muszg by¢ realizowane w sposéb uniemozliwiajgcy otrzymanie przez osoby z ogétu
spoteczenstwa w ciggu roku dawki skutecznej (efektywnej) ze wszystkich drég narazenia przekraczajacej
wartos¢ 0,1 mSv, odpowiednio w przypadku sktadowiska powierzchniowego przez 500 lat, sktadowiska
gtebokiego — 10 000 lat.

Podczas eksploatacji sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych (zgodnie z § 44, ust 1 i 2) zapewnia sie
m.in. monitoring $rodowiska obejmujacy w szczegdlnosci pomiary zawartosci  substancji
promieniotwérczych (w wodach powierzchniowych, znajdujgcych sie w otoczeniu sktadowiska, wodach
gruntowych — na terenie sktadowiska i w wodach drenazowych oraz w wodach gruntowych wystepujgcych
W jego otoczeniu; w wodzie wodociggowej na terenie sktadowiska i w jego otoczeniu; w powietrzu na
terenie sktadowiska, w trawie i w glebie na terenie sktadowiska i w jego otoczeniu). W ramach
monitoringu prowadzone sg rowniez pomiary dawki promieniowania gamma na terenie sktadowiska
i W jego otoczeniu, a takze skazen promieniotwodrczych na terenie sktadowiska oraz na powierzchni drég
w otoczeniu sktadowiska.

183
184

Tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1512 z pdzn. zm.
Dz. U. 2002, Nr 230, poz. 1925
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Ponizej przedstawiono krajowe doswiadczenia w zakresie eksploatacji powierzchniowego (wg klasyfikacji
MAEA) sktadowiska w Rozanie.

Informacje nt. oddziatywania radiacyjnego KSOP w Rdznie uzyskiwane sg na podstawie okresowych
i ciggtych pomiaréw radiometrycznych oraz dozymetrycznych prowadzonych na terenie sktadowiska oraz
w jego otoczeniu. Monitoring obejmuje okreélenie'®:

e radioaktywnosci gtownych elementéw S$rodowiska naturalnego (powietrze, gleba, woda,
roslinnosé),

e narazenia radiologicznego pracownikow sktadowiska (na podstawie pomiaréw indywidualnych),

e poziomu promieniowania gamma na terenie i w otoczeniu sktadowiska.

Dla zapewnienia obiektywnosci badan, prowadzone sg one przez jednostki niezalezne od prowadzacego
eksploatacje sktadowiska Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwdrczych tj.lgs:

e Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
e Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej,

e Instytut Fizyki Jadrowej na zlecenie Panstwowej Agencji Atomistyki

e dozdr jadrowy Panstwowej Agencji Atomistyki,

e Panistwowy Instytut Geologiczny.

W ramach obowigzujacego programu kontroli pobieranych jest ok. 100 prébek z otaczajgcego srodowiska
(gleba, zboza, wody gruntowe, woda z rzeki Narew, woda wodociggowa z terenu sktadowiska, woda
studzienna) oraz 50 probek powietrza. Probki poddawane sg pomiarom radiometrycznym. Na tej
podstawie okreslana jest ogdlna zawartos¢ substancji beta promieniotwdrczych. Ponadto, corocznie
wykonuje sie kilkadziesiagt analiz spektrometrycznych préb srodowiskowych i analiz na zawartosci trytu.187

Dla uzyskania w petni obiektywnej oceny wptywu sktadowiska na srodowisko naturalne, prowadzone sg od
1966 r. badania poréwnawcze radioaktywnosci takich samych elementéw sktadowych srodowiska jak dla
KSOP w Rozanie w tzw. punktach odniesienia. Jako punkt odniesienia dla KSOP w Rdzanie zostata
wytypowana Géra Kalwaria, gdyz znajduje sie poza wptywem jakichkolwiek obiektow stosujgcych zrédta
promieniotwdércze. Wyniki pomiaréw wykonywane w punkcie odniesienia traktowane sg, jako naturalne
tto promieniowania otoczenia.’

W 2012 roku monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu KSOP obejmowailgg:
e na terenie KSOP — prowadzono pomiary zawartosci izotopow gamma promieniotwdrczych
w aerozolach atmosferycznych, izotopéw promieniotwérczych beta (w tym *H) w wodzie
wodociggowej i w wodach gruntowych (piezometry), pomiary zawartosci izotopéw promie-
niotwdrczych w glebie i trawie, jak rowniez prowadzono pomiary promieniowania gamma przy
pomocy dawkomierzy termoluminescencyjnych (TLD) w celu wyznaczenia rocznych wartosci dawek
promieniowania gamma dla statych punktéw kontrolnych;

e w otoczeniu KSOP — oznaczano zawartoéci *’Cs, **Cs i °H w wodach zrédlanych oraz zawartosci
izotopow beta promieniotwdrczych, w tym *H, w wodach gruntowych (piezometry), sztucznych
(gtdwnie 137Cs) i naturalnych izotopdéw promieniotworczych w glebie, trawie oraz w zbozu,
wykonano dwukrotnie oznaczenie sztucznych (gtdéwnie Bes) i naturalnych izotopdéw
promieniotwdrczych wystepujacych w aerozolach atmosferycznych, mierzono réwniez moc dawki
promieniowania gamma w pieciu statych punktach kontrolnych.

W otoczeniu KSOP wartosci mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu, uwzgledniajgc
promieniowanie kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace od radionuklidéw zawartych w glebie,
wynosity od 75,4 do 91,7 nGy/h ($rednio 82,9 nGy/h). Wartosci te nie odbiegajg od wynikéw pomiarowych

185 Madaj K., Doswiadczenia z 50 lat unieszkodliwiania odpaddw promieniotwdrczych w Polsce, Il Szkota Energetyki

Jadrowej, Warszawa 2009

Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwdrczych, http://www.zuop.pl

187 Goraczko W., Odpady promieniotworcze, Materiaty Konferencyjne, Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony
Radiologicznej, Skorzecin, 2008, http://www.sior.pl/index.php?option=com
_content&view=article&id=272:0dpady-romieniotworcze &catid=65: skorzcin-2008&Itemid=53

188 Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna 2(92)/2013 Warszawa; Biuletyn informacyjny Panstwowej Agencji
Atomistyki.http://www.paa.gov.pl/sites/default/files/zamowienia/archiwumBJOR/BJOR2-2013.pdf
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mocy dawki uzyskanych w innych rejonach kraju. Ogélnie w 2012 r. w Polsce $rednie dobowe wartosci
wahaty sie w granicach od 55 do 140 nGy/h, przy $redniej rocznej wynoszacej 96 nGy/h.

Stezenie izotopu Bes w powietrzu w otoczeniu KSOP, zmierzone przy pomocy przenosnego urzadzenia do
poboru aerozolowych prébek powietrza, wynosito 2,8 oraz ponizej 2,0 qu/m3 (odpowiednio dla
pomiaréow wykonanych w okresie letnim i jesiennym). Stezenie izotopu BY nie przekroczyto limitow
detekcji wynoszacych 3,8 oraz 4,9 qu/m3 (dla pomiaréw w okresie letnim i jesiennym).

Stezenia izotopdw promieniotwdrczych Y7cs i *cs w wodach zrédlanych w otoczeniu KSOP wynosity

$rednio 3 mBg/dm”.

Srednie wartosci skazenia powierzchniowego gleby Y'Cs w 2012 roku w otoczeniu KSOP wynosity

18,84 Bg/kg. Dla poréwnania stezenie Bcs glebie na terenie Polski w 2010 roku miescito sie w granicach
od 1,82 do 190,20 Bqg/kg. Pozwala to stwierdzi¢, ze srednie zawartosci radioizotopu Bcs w glebie,
w otoczeniu KSOP mieszczg sie w zakresie wartosci obserwowanych w innych regionach kraju.

Kontrola indywidualna narazenia pracownikdw na promieniowanie jonizujgce prowadzona na podstawie
pomiaréw narazenia zewnetrznego oraz pomiardw skazern wewnetrznych wskazuje, ze u zadnej
z kontrolowanych oséb nie stwierdzono, aby skuteczne dawki obcigzajgce przekroczyty 1% dawki
granicznej dla oséb narazonych zawodowo (czyli 20 mSv/rok).

Na podstawie pomiaréw spektrometrycznych okreslajagcych  zawartos¢ nuklidow gamma
promieniotwérczych w ich organizmach mozna stwierdzi¢, ze nie zarejestrowano przypadkow
przekroczenia zawartosSci radionuklidow pochodzenia naturalnego, ktore wystepujg u wszystkich ludzi.
Rejestruje sie bardzo mate stezenia B¢, przy czym obecnos¢ tego radionuklidu spowodowana jest awarig
elektrowni w Czarnobylu i testami z bronig jadrowa na Swiecie.

Reasumujgc, dotychczasowe doswiadczenia eksploatacji sktadowiska w Rdzanie, nie wykazujg jego
negatywnego oddziatywania na ludzi i poszczegdlne elementy srodowiska. Pomiary radioaktywnosci
podstawowych elementéw Srodowiska naturalnego w otoczeniu KSOP nie odbiegajg od wartosci
wystepujgcych w srodowisku naturalnym.

. ;1 .. 7 s . . s 189 .
Umieralnos¢ na choroby nowotworowe w gminie Rézan nalezy do najnizszych w Polsce . Wskazuje to na
brak ujemnego wptywu sktadowiska na zdrowie okolicznych mieszkancow.

W ciggu 50 lat eksploatacji sktadowiska nie zdarzyty sie przypadki narazenia ludzi ani wyciekdw substancji
radioaktywnych do otoczenia poza granice KSOP. Aktywnosé wody w zrédle, wody wodociggowej i wody
w wysieku do Narwi jest niska i zawiera sie w granicach tta naturalnego.

Prawidtowo zaprojektowane, zlokalizowane i eksploatowane sktadowisko odpadéw promieniotwdrczych
nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska.

Przechowywanie odpaddéw promieniotwérczych w sktadowiskach gitebokich zapewnia wieksze
bezpieczenstwo niz przechowywanie ich na powierzchni.

5.7. Informacje o mozliwym transgranicznym
oddziatywaniu Planu na srodowisko

Aktem prawnym regulujgcym transgraniczng ocene oddziatywania na Srodowisko oraz zasady
postepowania w sprawach transgranicznego oddziatywania na Srodowisko jest ustawa o0o0$. Zgodnie
z artykutem 104, ,w razie stwierdzenia mozliwosci znaczgcego transgranicznego oddziatywania na
Srodowisko, pochodzgcego z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na skutek realizacji projektow polityk,
strategii, planéw Ilub programow przeprowadza sie postepowanie dotyczqce transgranicznego
oddziatywania na srodowisko”. Podstawg do podjecia oceny transgranicznej jest stwierdzenie mozliwosci
wystgpienia znaczgcego negatywnego oddziatywania w wyniku realizacji ktoregokolwiek z dziatan
wskazanych w Planie. Dlatego, w ramach prac nad Prognozg, ocenie poddano mozliwo$¢ wystgpienia

189 Madaj K., Doswiadczenia z 50 lat unieszkodliwiania odpadéw promieniotwdrczych w Polsce, Il Szkota Energetyki

Jadrowej, Warszawa 2009
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oddziatywan na srodowisko w aspekcie transgranicznym, czyli rozumiane, jako oddziatywanie dziatan
wskazanych w Planie na kraje sasiednie.

Potencjalne oddziatywanie transgraniczne dziatan jest uzaleznione przede wszystkim od:

e |okalizacji projektéw,

e charakteru inwestycji, ktdre sg zaplanowane do realizacji,

e zasiegu oddziatywania proponowanych dziatan i inwestycji na etapie realizacji, eksploatacji oraz
w przypadku wystgpienia ewentualnych awarii.

Jedynym dziataniem wskazanym w ocenianym Planie, ktdre mozna jednoznacznie zlokalizowa¢ na
terytorium kraju jest Przygotowanie do zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP Rozan. Sktadowisko to
zlokalizowane jest w odlegtosci ponad 160 km od granicy z Biatorusig oraz blisko 200 km od granicy
z Federacjg Rosyjska. Prowadzony monitoring poszczegdlnych komponentéw sSrodowiska nie wskazuje,
zeby dotychczasowa eksploatacja wspomnianego sktadowiska prowadzita do pogorszenia jakosci
ocenianych komponentéw. Pomiary radioaktywnosci podstawowych elementéw $rodowiska naturalnego
w otoczeniu KSOP nie odbiegajg od wartosci wystepujgcych w srodowisku naturalnym. Wartosci mocy
dawek promieniowania gamma w otoczeniu KSOP Rdzan nie odbiegajg od poziomoéw rejestrowanych
w innych punktach na terenie Polski. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze ostateczne zamkniecie tego
sktadowiska nie bedzie powodowa oddziatywania poza granicami terytorialnymi Rzeczypospolitej
Polskiej, czyli nie bedzie oddziatywania na terytorium innych panstw.

Pozostate dziatania majg charakter ogdlny, odnoszacy sie do pewnych systemowych rozwigzan
podejmowanych na terenie catego kraju. Dziatanie 1.2.2 zaktada podjecie prac nad wyborem lokalizacji
nowego sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych (NSPOP). Zatem dopiero po wskazaniu potencjalnych
lokalizacji mozliwe bedzie doktadne okreslenie typu i potencjalnego zakresu oddziatywania na srodowisko
oraz bedzie moina dokonaé¢ oceny oddziatywan transgranicznych. Plan w swej obecnej postaci
charakteryzuje duzy stopien ogdlnosci, co sprawia, ze zidentyfikowanie charakteru i skali ewentualnych
oddziatywan transgranicznych jest niemozliwe.

Powyzsze rozwazania oraz przeprowadzone w toku Prognozy analizy pozwalaja na stwierdzenie,
Ze zamierzenia zawarte w ocenianym Planie, na poziomie szczegdtowosci opisu w nim zawartego nie bedg
powodowaty oddziatywania transgranicznego na kraje trzecie.

5.8. Rozwigzania majgce na celu zapobieganie,
ograniczanie lub  kompensacje przyrodnicza
negatywnych  oddziatywan na srodowisko,
mogacych by¢ rezultatem realizacji Planu

Potencjalne negatywne oddziatywanie na Srodowisko mozna ograniczy¢ stosujgc odpowiednie grupy
dziatan, do ktérych zalicza sie dziatania administracyjno-organizacyjne oraz dziatania techniczne.
W pierwszej kolejnosci nalezy podejmowac dziatania z grupy administracyjnych oraz organizacyjnych,
natomiast w trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowaé najlepsze dostepne techniki i dobre praktyki,
ktore pozwolg na ograniczenie negatywnego oddziatywania w trakcie budowy.

Do dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych
oddziatywan na srodowisko nalezy zaliczy¢:

e Sciste przestrzeganie procedur postepowania z odpadami promieniotwdrczymi;

e stosowanie barier zabezpieczajgcych ludzi i Srodowisko przed promieniowaniem radioaktywnym;

e uwzglednianie wymogdow ochrony przyrody na etapie prac zwigzanych z aktualizacja przepisow
prawa, szczegolnie w zakresie postepowania z odpadami promieniotwérczymi;

e wydawanie decyzji administracyjnych zgodnych z zasadami i wymaganiami ochrony srodowiska
i ochrony radiologicznej;

e nadzorowanie Scistej egzekucji zapisow okreslonych w decyzjach administracyjnych i przepisach
prawnych;
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e planowanie lokalizacji inwestycji - nalezy uwzglednia¢ zrownowazone zagospodarowanie
przestrzenne (np. zachowanie terendw zielonych i przyjaznej ludziom przestrzeni publicznej) oraz
wymogi ochrony krajobrazu;

e prowadzone w ramach realizacji Planu dziatania, szczegdlnie lokalizacja inwestycji, muszg by¢
zgodne z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnejlgo, Dyrektywy Siedliskowej191 oraz Ptasiejm;

e przeprowadzanie szczegétowych analiz i ocen oddziatywania konkretnych przedsiewziec
na $rodowisko — dotyczy to szczegdlnie proponowanych lokalizacji sktadowiska odpaddw
promieniotwdrczych oraz przygotowania koncepcji ostatecznego zamkniecia KSOP Rézan — w celu
wybrania wariantdw realizacji najmniej obcigzajacych srodowisko, zapewniajgcych wysoki poziom
merytoryczny, uwzgledniajgcy wszystkie mozliwe oddziatywania;

o w przypadku wyboru dla zamkniecia KSOP Rdzan wariantu przykrycia catosci warstwg ziemi nalezy
uwzgledni¢ zastosowanie lokalnego materiatu ziemnego, aby nie wprowadzaé do ekosystemu
nasion gatunkdéw obcych;

e planowanie prac budowlanych, w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ niszczenie roslinnosci, terenéw
zielonych i krajobrazu lub wykonywanie nowych nasadzeA drzew i krzewdw, odtworzenie
zniszczonych terenéw zielonych w sgsiedztwie inwestycji.

5.8.1. SPOSOBY ZABEZPIECZANIA SRODOWISKA PRZED PROMIENIOWANIEM

Odpady promieniotwoércze kierowane na sktadowisko muszg by¢é odpowiednio przygotowane
do sktadowania poprzez odpowiednie ich przetworzenie, zestalenie i opakowanie, aby nie stwarzaty
zagrozenia dla ludzi i S$rodowiska. W celu zabezpieczenia przed uwolnieniem substancji
promieniotwdrczych stosuje sie rézne bariery ochronne. Ich rodzaj zalezy od aktywnosci odpadow.
Dla zabezpieczenia odpaddw nisko- i srednioaktywnych stosuje sie bariery:

e chemiczne — zwigzanie substancji promieniotwdrczych zawartych poprzez zwigzanie ich w trudno
rozpuszczalne zwigzki chemiczne lub ich zatezenie (stosowane przy przetwarzaniu ciektych
odpadow promieniotwdrczych);

e fizyczne — zestalanie odpaddéw promieniotwdrczych poprzez utrwalenie ich za pomocg réznego
rodzaju spoiw, np. zaprawy cementowej czy asfaltu w przypadku odpaddéw statych lub w zywicy
w przypadku odpaddw organicznych, aby uniemozliwi¢ rozproszenie lub wymywanie substancji
promieniotwdrczych;

e inzynierskie, nalezg do nich:

— pojemniki zabezpieczajace przed uszkodzeniem mechanicznym i kontaktem z wodg,

— betonowa konstrukcja sktadowiska zaimpregnowana warstwga bitumiczng — jej zadaniem jest
ochrona pojemnikéw przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, ktére moga prowadzi¢ do
korozji pojemnikow,

— uszczelnienia sktadowiska — grunty o odpowiednim sktadzie i wtasciwosciach sorpcyjnych
i filtracyjnych;

e naturalne (geologiczne) — jest to odpowiednia budowa geologiczna i warunki hydrologiczne
na terenie gdzie lokalizowane jest sktadowisko, ktéra uniemozliwia migracje radioizotopow.

Sktadujac odpady promieniotwdrcze konieczne jest stosowanie catego systemu barier, ktdre dopetniajg sie
wzajemnie. Takie wielokrotne zabezpieczenia majg zapewnic¢ izolacje odpaddw promieniotwdrczych
od wdd powierzchniowych i gruntowych przez minimum 10 000 lat.

Na etapie zamykania sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych wprowadza sie jeszcze jedna bariere,
zwykle wielowarstwowa, ktdra ma za zadanie ograniczy¢ migracje wody i spowolni¢ procesy korozyjne
opakowan. Ma to zapobiega¢ wymywaniu substancji promieniotwdrczych.

150 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy

wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. U. L 327 2 22.12.2000, str. 1)

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny

i flory (Dz. U. L 206 z 22.7.1992, str. 7)

192 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa (Dz. U. L 20/7 z 26.1.2010)

191
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5.9. Rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych
w Planie

Odpady promieniotworcze charakteryzujg sie zréznicowang w bardzo szerokim zakresie radioaktywnoscia
i zwigzang z tym intensywnoscig oraz rodzajem emitowanego promieniowania jonizujgcego, a takze
czasem zycia roznych izotopdw promieniotwoérczych. Gospodarka odpadami promieniotwdrczymi jest
w okresie rozwoju, ktéry kojarzy uwarunkowania naukowo-technologiczne z aspektami spotecznymi
i ekonomicznymi.

Zasady postepowania z odpadami promieniotwérczymi w podstawowym zakresie zblizone sg do
postepowania z odpadami przemystowymi, polegajgcego na zmniejszeniu ich objetosci, neutralizacji
niebezpiecznych oddziatywan, segregacji, recyklingu i innych. Istotne rdznice wystepuja w przypadku
otwartego lub zamknietego cyklu paliwowego realizowanego w danym kraju, w odniesieniu do
wypalonego paliwa jadrowego. W przypadku krajéw realizujgcych zamknigty cykl paliwowy istotne
znaczenie ma recykling wypalonego paliwa jadrowego.

W Polsce obecnie postepuje sie w nastepujacy sposéb z odpadami promieniotwdrczymi: sg one
gromadzone, przetwarzane, zestalane, opakowywane, transportowane, przechowywane oraz sktadowane.
Z przytoczonych wzgledow ograniczenie zrédet i ilosci powstajgcych odpaddow promieniotwdrczych jest
czynnikiem o kluczowym znaczeniu. W odniesieniu do wypalonego paliwa jagdrowego pochodzacego
z reaktorow badawczych stosuje sie otwarty cykl paliwowy, polegajgcy na przechowywaniu, a nastepnie
wywozie do kraju producenta paliwa (Federacja Rosyjska).

Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym zostat
opracowany zgodnie z art. 57c ustawy Prawo atomowe. Okres obowigzywania Planu okreslono na lata
2015-2050, z perspektywa 2144 roku, czyli terminu przewidywanego zamkniecia sktadowiska odpaddéw
promieniotwdrczych.

Plan zaktada przede wszystkim:

e wylaczenie z eksploatacji i zabezpieczenie Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
(KSOP) w Rdzanie w zwigzku z wypetnieniem jego pojemnosci,

e znalezienie lokalizacji i rozpoczecie budowy nowego sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych
(NSPOP),

e przygotowanie do budowy sktadowiska gtebokiego odpadéw promieniotwérczych (GSOP), w tym
realizacja programu Polskiego Podziemnego Laboratorium Badawczego (PURL),

e inne dziatania zwigzane 1z prowadzeniem programu naukowo-badawczego, wdrozeniem
zmodyfikowanych zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, zmian systemu
finansowania oraz przygotowania kadr.

Plan prognozuje w perspektywie do 2050 roku wytworzenie z zastosowan medycznych, naukowych
i przemystowych w ilosci okoto:

e 1520m*- odpaddw promieniotworczych statych kréotkozyciowych nisko- i Srednioaktywnych,
o 74m’- odpaddéw promieniotwaorczych statych dtugozyciowych niskoaktywnych.

Plan prognozuje w perspektywie do 2050 roku wytwarzanie w reaktorze Maria w ilo$ci do okoto:

e 220 m’- odpadéw promieniotwérczych statych krotkozyciowych niskoaktywnych,
e 1375m®- odpaddw promieniotwodrczych ciektych krotkozyciowych niskoaktywnych,
e 327m’- zuzytego paliwa typu MR, tj. 25 zestawdw/rok.

Plan prognozuje wytworzenie podczas 60-letniej eksploatacji dwu elektrowni jadrowych okoto:

e 45000 m’ odpadéw promieniotwérczych krétkozyciowych niskoaktywnych,

e 9000 m® odpadéw promieniotwérezych krétkozyciowych érednioaktywnych,

e 3750 m® wypalonego paliwa jadrowego (przy zatozeniu technologii lekkowodnej - PWR); ta iloé¢
ulegnie uscisleniu po wyborze dostawcy technologii obu elektrowni jadrowych.
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Plan prognozuje réwniez powstanie odpadéw promieniotwdrczych z likwidacji istniejgcych obiektow
jadrowych w ilosci:

e 100m’- niskoaktywnych,
e 50 m’- $rednioaktywnych,
e 30m’- niskoaktywnych produktow zestalania koncentratéw powypalanych.

Plan prognozuje takze powstanie odpadéw promieniotwoérczych z likwidacji, zwigzanych z reaktorem
Maria, laboratoriow NCBJ w ilosci 20 000 m?>.

Plan przewiduje zagospodarowanie w obu planowanych sktadowiskach odpaddéw promieniotwdrczych
(powierzchniowym i podziemnym) wszystkich odpadéw wytworzonych do 2050 roku, z uwzglednieniem
otwartego cyklu paliwowego obu planowanych elektrowni jgdrowych. Na obecnym etapie Plan nie zaktada
prowadzenia gospodarki wypalonym paliwem jadrowym we wspétpracy z dostawcy technologii dla obu
elektrowni jadrowych, co jest z oczywistych wzgledéw niemozliwe przed zawarciem kontraktu.

Wariantowaniu podlegaé moga rozwigzania ,systemowe” ostatecznego sktadowania odpadow
promieniotwérczych, zwigzane z rodzajem cyklu paliwowego oraz rozwojem technologii reaktorowej.
W przypadku wyboru zamknietego cyklu paliwowego ilos¢ powstatych odpadow w wyniku poddania
przerobowi wypalonego paliwa ulegtaby zmniejszeniom.

Wariantowaniu bedzie podlegac proces rozmieszczenia obiektéw zwigzanych ze sktadowaniem odpaddéw
promieniotwoérczych: Nowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwérczych  (NSOP),  Polskiego
Podziemnego Laboratorium Badawczego (PURL) oraz Sktadowiska Gtebokiego Odpadow
Promieniotwérczych (SGOP) z uwzglednieniem m.in. warunkéw geologicznych, akceptacji spotecznej i
lokalizacji przysztych elektrowni jgdrowych.

Ze wzgledu m.in., na uwarunkowanie czasowe mozliwe jest rozwazenie opcji:

o |okalizacji SGOP i PURL ,,zwigzanej”, w wybranej formacji skalnej,
e odrebnej lokalizacji SGOP i PURL w réznych formacjach skalnych lub adaptacji istniejgcego obiektu
podziemnego na potrzeby PURL.

WARIANT 1 - wypalone paliwo jgdrowe wraca do kraju producenta lub jest sktadowane
w regionalnym sktadowisku gtebokim odpadow promieniotwdrczych, zlokalizowanym poza
terytorium kraju

Mozliwe jest przyjecie rozwigzania, ze kontrakt na dostawy paliwa jgdrowego do jednej lub obu elektrowni
jadrowych bedzie przewidywat odbiér wypalonego paliwa przez dostawce technologii lub wypalone paliwo
jadrowe bedzie sktadowane w regionalnym sktadowisku gtebokim odpaddéw promieniotwérczych. W takim
przypadku funkcjonuje, co najmniej, jedno Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwdrczych
niskoaktywnych i $redioaktywnych, natomiast nie ma koniecznosci budowy sktadowiska gtebokiego
odpaddw wysokoaktywnych.

Ta opcja zaktada przywiezienie paliwa do elektrowni jadrowej, a nastepnie po wykorzystaniu
przechowywanie go w odpowiednio przygotowanym i zabezpieczonym przechowalniku w obrebie
elektrowni jgdrowej do czasu mozliwosci odtransportowania do dostawcy technologii lub do regionalnego
sktadowiska gtebokiego odpaddédw promieniotwdrczych. Rozwigzanie to oznacza, ze najwazniejszg kwestig
jest transport wypalonego paliwa z elektrowni jadrowej do dostawcy technologii lub do regionalnego
sktadowiska gtebokiego odpaddéw promieniotwdrczych, ale to rozwigzanie moze by¢ tozsame lub podobne
do transportu paliwa do elektrowni, ktére musi by¢ przeprowadzone przed uruchomieniem elektrowni
jgdrowej. Zatem stosowane sg takie same procedury.

Wariant, w ktérym ,wypalone paliwo jadrowe wraca do producenta” moze by¢ trudny w realizacji, gdyz
generalnie regulacje prawne dziatajgce w krajach dostawcow technologii zabraniajg sktadowania odpadéw
promieniotwdérczych wytworzonych poza granicami tych krajéw na terytorium kraju dostawcy technologii
(nie dotyczy Federacji Rosyjskiej). Natomiast wariant budowy ,regionalnego sktadowiska gtebokiego
odpaddw promieniotwdrczych” jest obecnie wariantem teoretycznym, poniewaz jest na etapie wstepnych
dyskusji eksperckich.
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Dyrektywa Rady 2011/70/EURATOM regulujgca zasady prowadzenia krajowych polityk parnstw
cztonkowskich w  zakresie gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym i odpadami
promieniotwérczymi przyjmuje za podstawowa zasade w odniesieniu do odpadéw promieniotwdrczych
ich trwate sktadowanie w tym panstwie, w ktorym zostaty wygenerowane (art. 4 ust. 4). Od tej zasady
przewidziano w dyrektywie odstepstwa, ktore przewidujg mozliwos¢ przemieszczania do innego panstwa,
np. w warunkach kiedy to stanowi ,...potencjalnie korzystna, bezpieczng i racjonalng pod wzgledem
kosztéw opcje, w przypadku gdy opiera sie ona na porozumieniu pomiedzy zainteresowanymi pafnstwami
cztonkowskimi”.

Szczegbétowe wymagania w sprawie wywozu z terytorium RP odpadéw promieniotwérczych i wypalonego
paliwa jadrowego, okresla Rozdziat 8a ustawy Prawo atomowe. Warunki wydania zezwolenia przez
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki regulowane sg art. 62c i art. 62 e tej ustawy.

WARIANT 2 - wypalone paliwo jgdrowe sktadowane jest na terenie kraju, co wymaga budowy
sktadowiska gtebokiego

Najwtasciwszym kierunkiem dziatan w zakresie wysokoaktywnych odpadéw promieniotwérczych, w tym
wypalonego paliw jadrowego, jest poddanie ich przerébce (recyklingowi) w jednym z istniejacych tego
rodzaju zaktadéw w Europie. Pozwoli to na redukcje odpaddéw niezaleznie, w jakim kraju miatyby by¢
sktadowane.

Rozwigzanie wymagajace budowy sktadowiska gtebokiego jest w poréwnaniu z Wariantem 1 znacznie
trudniejsze, poniewaz wymaga zlokalizowania na terenie kraju sktadowiska gtebokiego oraz zapewnienia
bezpiecznego transportu wypalonego paliwa jadrowego do tego obiektu. Aczkolwiek w przypadku
gtebokiego sktadowania wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwdrczych uznaje sie to rozwigzanie, jako
koricowe i ostateczne, dyrektywa 2011/70/EURATOM w pkt 23 preambuty dopuszcza mozliwosé
zastosowania takich rozwigzan gtebokiego sktadowania wypalonego paliwa, aby w przysztosci byto
mozliwe jego odzyskanie i przerdéb.

W takim przypadku rowniez funkcjonuje, co najmniej, jedno Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotwdrczych niskoaktywnych i sredioaktywnych oraz Polskie Podziemne Laboratorium Badawcze.

6. PRZEWIDYWANE METODY ANALIZY SKUTKOW
REALIZACJI POSTANOWIEN PLANU ORAZ
CZESTOTLIWOSCI PRZEPROWADZANIA ANALIZY

6.1. Monitorowanie realizacji Planu

Ogdlne zasady monitorowania realizacji strategii i planéw dtugoterminowych

Monitorowanie realizacji planéw diugoterminowych jest istotne z wielu powoddw. Przede wszystkim
pozwala na stwierdzenie, czy podejmowane dziatania sg zgodne z zatozonymi kierunkami i czy osiggniete
wyniki odpowiadajg wyznaczonym celom. Prawidtowo przeprowadzony proces monitorowania pozwala na
podjecie, w razie koniecznosci, odpowiednich dziatan korygujacych.

Najwazniejszym elementem jest monitorowanie realizacji poszczegdlnych zadan, ktére powinno sie
odbywac regularnie (np. co roku), na podstawie zestawienia planu dziatan przewidzianych do realizacji
z postepem ich wdrozenia. W przypadku nie osiggniecia zaplanowanych zamierzen nalezy dokona¢ analizy
sytuacji i poznad jej przyczyny. Powodem mogg by¢ np. czynniki techniczne, finansowe, zasobowe lub
spoteczne.

Efektem monitoringu moze byé, w okreslonych sytuacjach, potrzeba zmiany planu lub catej strategii. W
takim przypadku nalezy ponownie przeanalizowa¢ zmieniajagce sie czynniki otoczenia zewnetrznego
(prawne, gospodarcze, sSrodowiskowe) i przyjgé nowe cele oraz metody ich realizacji.
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Procedury monitorowania realizacji krajowego planu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym

Ramy czasowe ocenianego Planu okreslono do roku 2144, co uwzglednia petny cykl zycia elektrowni
jadrowych (odpady promieniotwodrcze z eksploatacji i likwidacji elektrowni jgdrowych), znajdujacych sie
obecnie dopiero w fazie planowania i projektowania. Zgodnie z art. 57f ustawy Prawo atomowe -
monitorowanie jego realizacji bedzie prowadzi¢ minister witasciwy ds. gospodarki. Wyniki monitoringu
beda przedstawiane w formie sprawozdania do akceptacji przez Rade Ministrow. Przytoczony wyzej
artykut okredla, ze sprawozdanie takie powinno by¢ przygotowywane co dwa lata i kazdorazowo
przedstawiane w terminie do 30 czerwca danego roku sprawozdawczego. Po przyjeciu przez Rade
Ministrow sprawozdanie z realizacji krajowego planu bedzie publikowane w Monitorze Polskim w drodze
obwieszczenia ministra wtasciwego ds. gospodarki.

Oprécz okresowych sprawozdan art. 57 ustawy — Prawo atomowe przewiduje rowniez dwie inne
procedury bezposrednio zwigzane z monitorowaniem realizacji planu postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym. Pierwszg z nich jest okresowa aktualizacja planu,
ktora zgodnie z art. 57c ust. 4 powinna mie¢ miejsce nie rzadziej niz raz na cztery lata i uwzglednia¢ postep
naukowo-techniczny oraz dobre praktyki w dziedzinie gospodarowania odpadami promieniotwdrczymi.
Druga procedure stanowi miedzynarodowy przeglad zewnetrzny, ktéry powinien mie¢ miejsce (wg
art. 57g ust. 1) nie rzadziej niz raz na 10 lat. Wnioski i zalecenia bedgce wynikiem miedzynarodowego
przeglagdu zewnetrznego powinny by¢ uwzglednione w ramach kolejnej aktualizacji planu. Informacje
dotyczace wynikdow przeglagdu miedzynarodowego oraz zmian aktualizacyjnych planu majg by¢
przekazywane Komisji Europejskiej.

W wymienionych wyzej procedurach bedg brac¢ udziat przedstawiciele réznych podmiotéw i instytucji
zajmujacych sie problematyka odpadéw promieniotwdrczych. Oprécz wiodacej roli ministra wiasciwego
ds. gospodarki nalezy podkresli¢ role ministra wtasciwego ds. nauki oraz wyspecjalizowanych instytutéw
badawczych, ktérych zadaniem jest monitorowanie tendencji w rozwoju badan nakierowanych
na koncowy etap cyklu paliwowego oraz prowadzenie badan w zakresie nowych technologii przetwarzania
odpaddw promieniotwdrczych. W procedurach monitorowania realizacji planu bedg uczestniczy¢ rowniez
przedstawiciele operatorow obiektow jadrowych.

Wskazniki monitorowania realizacji krajowego planu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym do roku 2030

Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym zawiera
zestaw wskaznikéw realizacji celéw, ktdéry bedzie stosowany do monitorowania realizacji planu
w pierwszym okresie jego funkcjonowania - do roku 2030. Zestaw obejmuje siedem pozycji:

e przygotowanie do zamkniecia, zamkniecie i monitoring KSOP Rézan (cel 1),

e wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP (cel 2),

e przygotowanie do budowy SGOP w tym realizacja programu PURL (cel 3),

e modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi po katem energetyki jadrowej
(cel 4),

¢ modyfikacja systemu finansowania postepowania z odpadami promieniotwdrczymi (cel 5),

e stworzenie programu naukowo-badawczego w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym (cel 6),

e przygotowanie kadr dla krajowych instytucji zaangazowanych w postepowanie z odpadami
promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym (cel 7).

W planie okreslono zaktadane procentowe wartosci realizacji dla poszczegdlnych wskaznikéw, ktére beda
podstawg monitorowania i oceny realizacji planu w latach 2020-25-30. Jako bazowg przyjeto wartosé¢
procentowg wskaznika na roku 2014.
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Tabela 13. WskaZniki monitorowania realizacji krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i
wypalonym paliwem jgdrowym do roku 2030

Wskaznik/cel Wartosc bazowa Wartosc 2015 Wartos¢ 2020 Wartosc 2025
1 0% 15% 30% 100%
2 0% 30% 100% 100%
3 0% 5% 25% 50%
4 50% 80% 100% 100%
5 30% 70% 100% 100%
6 0% 100% 100% 100%
7 0% 50% 100% 100%

6.2. Opracowanie rekomendacji monitoringu srodowiska
dla potencjalnych lokalizacji sktadowisk odpadow
jadrowych

Celem programu monitoringu sSrodowiska jest zapewnienie, ze stan srodowiska zwigzany ze sktadowiskiem
odpadéw promieniotworczych (wigzace sie z tym oddziatywania na $rodowiska) bedzie badanie,
poczawszy od fazy wyboru lokalizacji, a nastepnie w trakcie budowy, eksploatacji oraz po zamknieciu
sktadowiska oraz, ze bedzie prowadzony w sposéb umozliwiajgcy dtugookresowe poréwnywanie wynikow
badan. Podstawowym warunkiem jest to, ze oddziatywanie nie przekroczy ocenionych i akceptowanych
poziomoOw zagrozenia radiacyjnego, a w przypadku zidentyfikowania jakiegokolwiek zagrozenia umozliwi
podjecie wifasciwych srodkéw zaradczych. Program ten, oparty na wymaganych badaniach stanu
zerowego, badaniach koniecznych do opracowania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko,
uwarunkowaniach konkretnych rozwigzar techniczno-technologicznych, wnioskach z raportu OOS oraz
warunkach ustalonych w postepowaniu administracyjnym w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
okreslonych w decyzji Srodowiskowej i pdzniejszych pozwoleniach.

Istotnym jest takze zapewnienie przejrzystosci i dostepnosci wynikdw monitoringu zaréwno na etapie
oceny oddziatywania na s$rodowisko przeprowadzanej z udziatem spotecznym, jak i pdziniej podczas
biezgcego, cyklicznego informowania o stanie Srodowiska i wynikach monitoringu zaréwno ogoétu
spoteczenstwa ze szczegdlng uwaga zwrdcong na informowanie lokalnej spotecznosci.

Program monitorowania srodowiska, w tym narazenia ludzi, powinien zapewnia¢ kontrole znaczacych
oddziatywan na srodowisko pod katem dopuszczalnych dawek promieniowania. Rozwigzania monitoringu
powinny umozliwia¢ wykonanie pomiaréw w potencjalnych punktach uwolnien radionuklidow.
Monitorowane powinny byc¢:

e stezenia substancji emitowanych do atmosfery,

e dawki wchtoniete przez ludzi, mieszkarcow,

e wody powierzchniowe,

e wody podziemne ze studni uje¢ wody oraz sieci piezometrow,

e bioindykatory umozliwiajgce kontrole zmiany rozktadu radionuklidow w srodowisku (ekosystemie).

Program monitorowania s$rodowiska powinien okresla¢ wymagany zakres prowadzonych badan,
wiarygodnos$¢ danych, czestotliwo$¢ poboru i oznaczania probek, miejsca monitorowania zwigzane
z drogami narazenia - zaréwno na terenie sktadowiska jak i w jego otoczeniu. Program powinien okreslac¢
dziatania prowadzone w réinych fazach zycia sktadowiska, od okreslenia bazowego poziomu stanu
srodowiska na etapie weryfikacji lokalizacji, poprzez faze jego budowy, funkcjonowania, zamykania oraz
wieloletni okres po zamknieciu sktadowiska (Rysunek 48).
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wybor lokalizacji

faza po zamknieciu

Rysunek 48. Schemat procesu monitorowania sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych

Rozmieszczenie punktéw obserwacyjnych/pomiarowych sieci monitoringowej winno umozliwiaé¢ doktadne
Sledzenie rozprzestrzeniania sie wybranych radionuklidéw w otoczeniu sktadowiska.

Opracowanie programu monitoringu Srodowiska, odrebnego dla powierzchniowego i gtebokiego
sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych winno uwzglednia¢ koncepcje sktadowania i techniczne
warunki sktadowania, rodzaj struktury geologicznej (skaty krystaliczne, ilaste, solne), uwarunkowania
hydrogeologiczne i hydrologiczne z uwzglednieniem istniejgcego lokalnego zagospodarowania
przestrzennego i uzytkowanie terendw. Szczegdlnie istotne jest stworzenie modelu krazenia wéd
w otoczeniu sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych oraz obserwacji aktywnosci trytu w powigzaniu
z pomiarami hydrogeologicznymi oraz ciggta rejestracjg opaddw i innych warunkédw meteorologicznych.

Przedstawione rekomendacje monitoringu Srodowiska zwigzane z wyborem lokalizacji sktadowiska
odpaddw radioaktywnych oraz réznymi fazami jego zycia winny uwzglednia¢ wszystkie potencjalnie
narazone komponenty zwigzane z migracjami radionuklidow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ludzi.
Odrebnym problemem jest monitorowanie warunkéw funkcjonowania skfadowiska oraz narazenia
zatrudnionego personelu.

Program monitoringu dla sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych winien odpowiadaé¢ standardom
Specific Safety Guide No. SSG-31 Monitoring and Surveillance of Radioactive Waste Disposal Facilities
IAEA, 2014.

Program monitorowania srodowiska wymagac bedzie wdrozenia operacyjnego programu monitorowania
radiologicznego, zwigzanego z normalng eksploatacjg sktadowiska oraz w przypadku réinego rodzaju
potencjalnych sytuacji awaryjnych. Monitorowanie nieprawidtowych sytuacji powinno dostarczaé
precyzyjnych i wiarygodnych danych o poziomie i stopniu zagrozenia, szczegdlnie o poziomie
promieniowania i zanieczyszczenia S$rodowiska radionuklidami, m.in. na potrzeby interwencji
i podejmowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych.

Dane z monitoringu S$rodowiska, dotyczace stanu bazowego zostang wykorzystane m.in. do
opracowywanych: raportu o oddziatywaniu na srodowisko (obligatoryjny) oraz planu zarzgdzania ochrong
Srodowiska.

7. WNIOSKI | REKOMENDACIE

W wyniku prac przeprowadzonych w ramach przedmiotowej Prognozy nasuwa sie szereg wnioskdow
dotyczacych réznych elementéw poddawanych ocenie i analizie. Przedstawiono je w podziale na wnioski
ogdlne i dotyczace sktadowania odpaddéw wysokoaktywnych. Ponadto wskazano rekomendacje dotyczace
dalszych praz nad lokalizacjg NSPOP oraz SGOP.

Whioski ogdlne wynikajgce z Prognozy projektu Planu:

e Plan poddany ocenie jest dokumentem bardzo ogdlnym, co sprawia, Ze przedstawione
oddziatywania czesto majg charakter hipotetyczny.
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Gtéwnym dziataniem moggcym powodowaé oddziatywania na poszczegdlne komponenty
srodowiska jest zamkniecie KSOP Rdézan oraz podjecie prac zwigzanych z lokalizacjg i budowa
nowego sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych. Brak wskazan lokalizacyjnych czyni rozwazania
nad oddziatywaniami wysoce teoretycznymi.

Konieczna jest inwentaryzacja dotychczasowych doswiadczen (z ostatnich kilkudziesieciu lat)
w zakresie poszukiwan lokalizacji sktadowisk odpaddéw promieniotwdrczych.

Konieczna jest retrospekcja i przeglad wszystkich dotychczas prowadzonych badan w ramach
poszukiwan lokalizacji sktadowisk oraz ich ponowna analiza.

Przeprowadzona diagnoza stanu aktualnego srodowiska pozwala na przedstawienie nastepujacych
wnioskéw:

Pomimo znaczacych postepdw w redukcji presji na $rodowisko przez rozwdj spoteczno-
gospodarczy, stan sSrodowiska w Polsce nadal nie jest w petni zadawalajacy. Polskg gospodarke
charakteryzuje obecnie istotny (cho¢ systematycznie malejgcy) poziom presji na srodowisko
ze strony Zrédet przemystowych, przy umiarkowanie rosngcej presji, zwigzanej z konsumpcjg
indywidualng oraz z rozwojem ustug publicznych i procesami urbanizacyjnymi.

Polska w znacznym stopniu zachowata cenne walory przyrodniczo-krajobrazowe. Wiekszos¢
znich objeto réznymi formami ochrony przyrody o tacznej powierzchni ok. 10 min ha,
co stanowi ponad 32,5% powierzchni ogdlnej kraju. Proces wyznaczania obszaréw Natura 2000
w Polsce dobiega konca. Aktualnie najwazniejszym zadaniem w dziedzinie ochrony przyrody jest
zorganizowanie odpowiedniego systemu zarzadzania na obszarach chronionych. Wsréd
najwazniejszych zagrozen wymienia sie: utrate siedlisk nielesnych i wodno-btotnych dla ptakow,
fragmentacje siedlisk, w tym przerywanie korytarzy ekologicznych, zaburzenie sktadu
gatunkowego siedlisk przyrodniczych, sukcesje wtdrng siedlisk nielesnych, zmiany jakosciowe
i ilosciowe siedlisk przyrodniczych na skutek eutrofizacji wéd i inne. Za gtdwne czynniki
powodujace niekorzystne zmiany w przyrodzie uwaza sie: budowe infrastruktury, rozwdj
komunikacji i turystyki, urbanizacje, kopalnie odkrywkowe, zaniechanie uzytkowania rolniczego,
niewtasciwe prowadzenie melioracji, nadmierne nawozenie i stosowanie Srodkéw ochrony
roslin, brak odpowiednich systemdéw oczyszczania w zakresie gospodarki $ciekowej,
podgrzewanie wéd przez elektrownie, zasolenie wdd, brak wystarczajgcej informacji na temat
rozmieszczenia zagrozonych siedlisk i gatunkéw.

Zmiany klimatyczne zwigzane z globalnym ociepleniem dotyczg Polski w rownym stopniu jak
catej Europy. Zmiany klimatu mozna zaobserwowac w Polsce poprzez: wzrost sredniej rocznej
temperatury powietrza, zmiane struktury opadow atmosferycznych (wzrost ilosci dni z opadami
o duzym natezeniu) oraz zwiekszenie czestosSci wystepowania zjawisk ekstremalnych (upaty,
sztormy, wiatry huraganowe i trgby powietrzne). Wieksza liczba takich zjawisk doprowadzi
prawdopodobnie do zwiekszenia skali klesk zywiotowych (np. powodzie, pozary, erozje
obszaréw przybrzeznych, osuwiska), co moze by¢ istotne z punktu widzenia podejmowanych
dziatan stuzacych lokalizacji NSPOP.

W zakresie gospodarowania odpadami, jako gtéwne obszary problemowe w Polsce nalezy
wskaza¢ wysoki udziat unieszkodliwiania odpadéw poprzez sktadowanie, trudnosci
z zagospodarowaniem wzrastajacej ilosci osaddéw $ciekowych, brak wystarczajacych dziatan
w zakresie zapobiegania powstawaniu odpadéw oraz niewystarczajgcy stopien odzysku
odpadéw przemystowych. W tej sytuacji duzym wyzwaniem na kolejne lata bedzie
przechodzenie do gospodarki cyrkulacyjnej.

Sposdb postepowania z odpadami promieniotwdrczymi jest uregulowany i prowadzony zgodnie
z obowigzujgcymi standardami. Ze wzgledu na konieczno$¢ zamkniecia KSOP Rdézan konieczne
jest zintensyfikowanie dziatan prowadzgcych do wyznaczenia lokalizacji NSPOP.
Najistotniejszym problemem jakosci powietrza w Polsce sg przekroczenia norm dla pytu PM10
oraz PM2,5. Przekroczenia te z reguty majg miejsce w okresie zimowym i sg zwigzane najczesciej
z emisjg pytu z indywidualnego ogrzewania budynkow oraz emisjg ze Srodkéw transportu.

W dziedzinie gospodarki wodnej jednym z gtéwnych problemdw jest zty stan ekologiczno-
chemiczny wiekszosci wdd rzecznych i jezior. Jako przyczyne wskazuje sie przede wszystkim
duze obcigzenie substancjami biogennymi pochodzenia rolniczego i komunalnego.

W zakresie promieniowania jonizujgcego i elektromagnetycznego na podstawie wynikéw
Panistwowego Monitoringu Srodowiska nie stwierdza sie wystepowania szczegdlnych zagrozen.
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— Z uwagi na budowe geologiczng sg teoretyczne mozliwosci lokalizacji sktadowiska odpaddéw
promieniotwoérczych, ale wymaga to jeszcze wielu pogtebionych analiz.

Konieczne jest rozdzielenie dziatan edukacyjnych podejmowanych w celu przekonania

spoteczenstwa o koniecznosci zlokalizowania powierzchniowego sktadowiska odpadéw

promieniotwdrczych oraz gtebokiego sktadowiska odpadéw promieniotwérczych. W naszej ocenie

uzyskanie akceptacji wymaga zindywidualizowania tych dziatan pod katem konkretnego typu

sktadowiska.

Whioski w zakresie sktadowania wysokoaktywnych odpadéw promieniotwdrczych:

Najwtasciwszym kierunkiem dziatan w zakresie wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwadrczych,
w tym wypalonego paliwa jgdrowego, jest poddanie ich przerdbce (recyklingowi) w jednym
z istniejgcych zaktadéw tego typu w Europie, co powinno by¢ uwzglednione przy wyborze
technologii reaktorowej, zamawianiu w przysztosci urzadzen dla energetyki jadrowej w Polsce.
Pozwoli to tez na redukcje ilosci odpaddéw pochodzacych z wypalonego paliwa, niezaleznie, w jakim
kraju miatyby by¢ sktadowane.

Poniewaz, po tym procesie objetos¢ odpaddw promieniotwdrczych zmniejszy sie w sposéb
znacza)cy193 najkorzystniejsze bytoby, aby w ramach kontraktow na dostawe urzgdzen uzgadniaé
rowniez zagospodarowanie wysokoaktywnych odpadéw promieniotwaorczych.

Niezaleznie od tego nalezy wykorzysta¢ najefektywniejsze technologie dla ograniczenia ilosci
wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwérczych.

Rozpoznanie przeprowadzone w ramach prac nad Prognozg dotyczace rozwigzan stosowanych
w krajach  stosujgcych  energetyke jadrowg wskazuje, ze powszechnym kierunkiem
perspektywicznego sktadowania wysokoaktywnych odpaddw promieniotwdrczych jest gtebokie
sktadowanie w strukturach geologicznych, choé dotychczas stosowane byto tylko w matej skali™*.
Wiele krajéw zatozyto laboratoria dla badania mozliwosci i skutkéw podziemnego sktadowania
odpaddéw wysokoaktywnych i posiada wieloletnie wyniki badan w tym zakresie. Szereg krajow
zamierza uruchomic takie sktadowiska.

Uwaza sie za konieczne kontynuowanie prac nad wytonieniem zbioru potencjalnych lokalizacji
gtebokiego sktadowiska odpaddéw wysokoaktywnych oraz sktadowiska powierzchniowego dla
odpaddéw promieniotwdrczych.

Z dotychczasowych analiz wynika, Ze w zakresie lokalizacji gtebokiego sktadowiska
wysokoaktywnych odpaddw promieniotwdrczych, ze wzgledu na warunki geologiczne w zasadzie
mozna wskazywaé zawezenie tych poszukiwan do wojewddztw: wielkopolskiego, kujawsko-
pomorskiego, tédzkiego i pomorskiego z uwagi na wystepowanie wysadéw solnych i formacji
ilastych oraz podlaskiego z uwagi na wystepowanie granitow.

Konieczne jest zebranie wynikéw dotychczasowych opracowan i badan w zakresie poszukiwan
lokalizacji sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych (z ostatnich  kilkudziesieciu lat),
ich retrospekcja i analiza oraz krytyczna ocena.

Popiera sie koncepcje wskazang w ocenianym Planie powotania dwéch funduszy, z ktérych jeden
bedzie gromadzit $rodki na pokrycie likwidacji elektrowni jadrowych, natomiast drugi bedzie
gromadzit srodki na pokrycie kosztow postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jagdrowym.

Z uwagi na dtugg aktywnos¢ odpaddw promieniotwdrczych (szczegdlnie wysokoaktywnych) i koniecznos$é
zabezpieczenia ewentualnego gtebokiego sktadowiska na 10 tys. lat warto rozwazy¢ sens symboliki
oznakowania miejsca, gdzie moze by¢ podwyzszona radioaktywnosé. Szwedzcy archeolodzy Cornelius
Holtorf i Anders Hogberg uwazaja, ze obecny miedzynarodowy znak ostrzegajacy przed radiacjg bedzie
w dalekiej przysztosci catkowicie niezrozumiaty. Takze symbol trupiej czaszki mozna interpretowaé w rézny
sposob. Dlatego w niedalekiej przysztosci warto podjgé dyskusje nad wyborem sposobu oznakowania,
ktory bytby zrozumiaty dla naszych dalekich potomkdéw. Rozwazania takie mozna zasygnalizowac¢ w trakcie
kolejnej aktualizacji Planu.

193

ok.3m* (28 m* po przygotowaniu do sktadowania) na rok wg WNA, Radioactive Waste Mangement

(http://www.world-nuclear.org/info/nuclear-fuel-cycle/nuclear-wastes/radioactive-waste-management/)
194 Wg materiatéw IAEA Storage and Disposal of Spent Fuel and High Level Radioactive Waste
(http://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC50/GC50InfDocuments/English/gc50inf-3-att5_en.pdf)
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7.1. Wymagania lokalizacyjne dla skladowisk odpaddéw
promieniotwdrczych

W latach 80. ubiegtego stulecia podjete zostaty badania dla potrzeb sktadowania odpadow
promieniotwérczych w zwigzku z budowa elektrowni jadrowej Zarnowiec. Réwnolegle prowadzono
rozpoznanie mozliwosci gtebokiego sktadowania wysoko aktywnych odpadédw promieniotwérczych
w réznych formacjach skalnych oraz innych odpaddéw promieniotwdérczych w istniejgcych obiektach
podziemnych zinwentaryzowanych na obszarze zachodniej i pétnocnej Polski. Badaniami objeto m.in.
opuszczone wyrobiska podziemne, drgzone podczas drugiej wojny Swiatowej w rejonie Walimia
i wyrobiska poeksploatacyjne kopalni anhydrytu w Niwinach na Dolnym Slasku oraz niemieckie fortyfikacje
w rejonie Miedzyrzecza w Lubuskim.

Na potrzeby gtebokiego sktadowania oraz podziemnego laboratorium badawczego wstepnym analizom
poddano okoto 40 lokalizacji w réznych formacjach geologicznych. Jako perspektywiczne wskazano:

e skaty krystaliczne platformy wschodnioeuropejskiej, uznane za rezerwowe ze wzgledu na brak
rozeznania hydrogeologicznego,

e skaty ilaste monokliny przedsudeckiej,

e wybrane wysady solne w centralnej czesci kraju.

Wskazano réwniez poktad solny na Pomorzu. Réwnolegle prowadzono rozpoznanie mozliwosci
i warunkéw budowy powierzchniowego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych; analizami objeto
ponad 20 lokalizacji.

Dotychczasowe badania dostarczyty wielu informacji, umozliwiajgcych wykorzystanie w analizach
porownawczych oraz konkretyzacji metody oraz kryteriow oceny w celu systemowego zdefiniowania
zbioru potencjalnych lokalizacji sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych w kraju.

Wybrane uwarunkowania

Sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych w odréznieniu od obiektédw jadrowych, takich jak elektrownie
jadrowe, reaktory badawcze, zaktady wytwarzania paliwa jadrowego lub przerobu wypalonego paliwa,
nigdy nie zostang poddane likwidacji. Ich okres bezpiecznego sktadowania, nadzorowanym przez
monitoring, musi zaktada¢ horyzont czasowy okreslony ustawowo dla sktadowiska powierzchniowego 500
lat, a dla sktadowiska gtebokiego 10 000 lat. Dlatego kryteria, jakim powinny podlegaé¢ wytypowane
lokalizacje tych sktadowisk wymagajg dtugookresowej optymalizacji w celu zapewnienia ochrony przed
promieniowaniem.

Innym istotnym uwarunkowaniem dla sktadowisk odpadéw promieniotwdérczych sg oddziatywania
radiologiczne zwigzane z transportem i przygotowaniem odpaddw promieniotwdérczych do ostatecznego
sktadowania oraz oddziatywania nieradiologiczne zwigzane z lokalnymi warunkami zagospodarowania
terenu, funkcjonowania transportu, osadnictwa, demografii itp.

Metody analizy i kryteria wyboru lokalizacji sktadowisk odpadow promieniotwdrczych

Proces wyboru lokalizacji sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych jest dtugi i wielofazowy. Jest to
proces, polegajgcy na sekwencyjnym zawezeniu pola badan oraz elastycznym podejsciu do okreslania
znaczenia poszczegodlnych kryteridw w nastepujgcych po sobie krokach. Podstawowe znaczenie, w tym
procesie ma systemowe podejscie do zdefiniowania zbioru potencjalnych lokalizacji sktadowiska odpadow
promieniotwérczych.

Zatozenia metody lokalizacji sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych przewidujg stopniowg redukcje
obszaréw, w oparciu o kryteria wykluczajgce, aby w nastepnych etapach zweryfikowac wybrane tereny na
podstawie kryteridw przydatnosci. Wymagajg one udokumentowania bezpieczenstwa radiologicznego
oraz kontroli oddziatywania zgromadzonych odpadéw na otoczenie. Ogdlne wymagania lokalizacyjne
sprowadzajg sie do potwierdzenia przewidywalnosSci proceséow srodowiskowych oraz nie wystepowania
zagrozen naturalnych i zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.

Kryteria przydatnosci mozna umownie podzieli¢ na nastepujace grupy zwigzane z:
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— wiasciwosciami i charakterystyka podtfoza,
— oceng warunkdéw srodowiskowych, przede wszystkim hydrologiczno-meteorologicznych,
— zagospodarowaniem przestrzennym.

Podstawowe znaczenie ma ztozonos¢ warunkdw geologicznych. Podtoze sktadowiska wymaga doktadnego
rozpoznania i udokumentowania i winno by¢ mozliwe do modelowania. Rozpoznania wymagajg warunki
sejsmiczne i tektoniczne, budowa geologiczna — przypowierzchniowa i wglebna, charakterystyka
geotechniczna i geochemiczna. Istotne znaczenie ma rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych,
a zwtaszcza krazenie wéd podziemnych, majacych wptyw na stabilnos¢ warunkow gruntowo-wodnych.

Kolejng grupe czynnikdw stanowig warunki srodowiskowe, zwigzane z hydrologig i meteorologia. Dotyczg
one zaréwno stabilnosci tych zjawisk jak i zdarzen ekstremalnych takich jak opady, podtopienia, powodzie,
susze, huraganowe wiatry i inne.

Nastepng grupe czynnikéw tworzg uwarunkowania przestrzenne. Lokalizacja sktadowiska odpadéw
promieniotwdrczych powinna umozliwia¢ prognozowanie dtugookresowych zmian w zagospodarowaniu.
Sktadowisko powinno lokalizowa¢ sie na obszarach ekstensywnie wykorzystywanych gospodarczo
o rozproszonej sieci osadniczej, niskiej gestosci zaludnienia, w oddaleniu od gtéwnych szlakow
komunikacyjnych, tras przelotéw samolotow, instalacji przemystowych lub innych obiektow, ktére
w przypadku awarii mogtyby w jakikolwiek sposdb oddziatywac na sktadowisko.

Waznym czynnikiem bezpiecznego funkcjonowania sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych jest
mozliwos¢ niezaktdconego dowozu tych odpaddéw transportem samochodowym, a w uzasadnionych
przypadkach (np. odpaddw wysokoaktywnych oraz gabarytowych) - transportem kolejowym.

Podobnie jak w przypadku innych obiektéw jadrowych wokoét sktadowiska powinna byé utworzona strefa
kontrolowana, w ktdorej na terenie sktadowiska i w jego otoczeniu, bedg prowadzone pomiary zawartosci
substancji promieniotwdrczych w wodach, powietrzu, roslinach (trawie) i glebie, pomiary promieniowania
oraz badania migracji wybranych izotopéw w srodowisku, zgodnie z § 44 ust. 1 pkt 6 rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 3 grudnia 202 r. w sprawie odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa
jadrowego.

Zakres badan i stopien rozpoznania kazdego z wymienionych czynnikdw bedzie uzalezniony od rodzaju
sktadowiska — powierzchniowe lub gtebokie, warunkéw geologicznych, srodowiskowych i przestrzennych
jego realizacji, funkcjonowania oraz monitorowania po zamknieciu. Czynnikiem, ktory rdznicuje te dwa
rodzaje sktadowisk jest konieczno$¢ zapewnienia bezpiecznego odizolowania w gérotworze wysoko
aktywnych odpaddow, w tym przede wszystkim wypalonego paliwa jgdrowego przez okres mierzony
dziesigtkami tysiecy lat. Ocena bezpieczenstwa w tak dtugim okresie jest najwazniejszym kryterium oceny
przydatnosci struktur skalnych dla gtebokiego sktadowania odpadéw promieniotwdrczych.

V4

7.2. Kryteria wydzielenia rejondw poszukiwan i wyboru
potencjalnych lokalizacji sktadowisk odpadow
promieniotwdrczych

Problem postepowania z odpadami promieniotwdrczymi w perspektywie dtugookresowej - 2050+ nalezy
traktowa¢, jako ztozony problem decyzyjny, zwigzany z podejmowanymi dziataniami technicznymi,
organizacyjnymi itp. w odniesieniu do zgromadzonych odpaddw promieniotwdrczych oraz warunkéw
zakonczenia eksploatacji i zamkniecia KSOP w Rdzanie, a jednoczesnie oparty na prognozach
wykorzystania na terenie kraju radioizotopdw w réznych dziedzinach zycia oraz hipotetycznych
scenariuszach rozwoju energetyki jgdrowej. Szczegdlnie brak przesgdzen co do wyboru lokalizacji
pierwszej i drugiej elektrowni jadrowej, a takze brak decyzji dotyczacych technologii reaktorowej
poszerzajg pole niepewnosci wynikajgce m.in. ze wzrostu liczby uzytkownikéw izotopdw
promieniotwérczych, wycofywania radu z zastosowan medycznych oraz ewentualnego wyltgczenia
z eksploatacji reaktora Maria.

Warunkiem kontynuowania wykorzystania w réznych dziedzinach zycia izotopdw promieniotwdrczych
oraz wytwarzania energii elektrycznej w reaktorach jadrowych generacji lll i lll+ jest:
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e uruchomienie nowego powierzchniowego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych nisko
i Srednioaktywnych przed zamknigciem KSOP w Rdzanie,

e uruchomienie gtebokiego sktadowiska odpadow dla wypalonego paliwa z reaktoréw jadrowych
i innych odpadéw wysokoaktywnych.

Podstawowym problemem jest znalezienie lokalizacji dla obu tych sktadowisk, spetniajacych bezwzglednie
wiele réoznych wymagan, uwzgledniajgcych rdoznorodne i ztozone warunki oraz spetniajgcych wymog
spotecznej akceptacji. Teoria lokalizacji, ani tym bardziej praktyka lokalizacyjna nie dajg gotowych
rozwigzan tego problemu. Jest to nowy, specyficzny i trudny problem decyzyjny, ze wzgledu na swoja
ztozonos$¢ i wieloaspektowosé¢ oraz konfliktowos¢ obiektéw energetyki jadrowe;j.

Na jego ztozonosé i wieloaspektowos¢ sktadajg sie przede wszystkim nastepujgce czynniki:

o wielokryterialny charakter wyboru lokalizacji przydatnych dla funkcji sktadowania odpaddéw
promieniotwoérczych,

e zrdznicowanie czynnikdéw lokalizacyjnych i ich znaczenia dla kolejnych faz istnienia sktadowiska
(realizacji, eksploatacji, zamykania, nadzoru po zamknieciu),

e koniecznosci wariantowania zatozen techniczno-funkcjonalnych m.in. w zawigzku z wyborem
lokalizacji oraz technologii wytwarzania energii w planowanych elektrowniach jadrowych,

e koniecznosci uwzgledniania wielu ,wymiaréw” przestrzeni - S$rodowiska przyrodniczego
i kulturowego, istniejgcego i planowanego zagospodarowania przestrzennego, warunkow
ekonomicznych, technicznych i spotecznych,

e niepewnosci prognoz funkcjonowania sktadowiska odpaddéw promieniotwodrczych, jego
charakterystyki techniczno-funkcjonalnej oraz potencjalnych oddziatywan na otoczenie,

o liczby podmiotéw uczestniczacych w procesie podejmowania decyzji lokalizacyjnej.

Sktadowiska odpaddéw promieniotwérczych pod wzgledem lokalizacyjnym sg silnie uwarunkowane
wieloma czynnikami wynikajagcymi z uwarunkowan przestrzennych, s$rodowiskowych, warunkéw
geologicznych i innych. Czes¢ tych wymagan zostata uwzgledniona w ustawie Prawo atomowe w rozdziale
,Opady promieniotwdrcze oraz wypalone paliwo jadrowe”. Znalazty w nim odzwierciedlenie akty Unii
Europejskiej i Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) dotyczace sposobu postepowania
z odpadami promieniotwdérczymi, z wypalonym paliwem jagdrowym oraz ochrony radiologicznej. Zasady
prawne w zakresie gospodarki odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym
wynikajace z Rozdziatu 7 ustawy Prawo atomowe to m.in.:

e odpowiedzialno$¢ za postepowanie od powstania, poprzez sktadowanie (tacznie z jego
finansowaniem),

e zapewnienie bezpieczenstwa, w szczegdlnosci ochrony radiologicznej, a takze gdy tego wymaga
fizycznej i zabezpieczen materiatow jadrowych,

e planowanie i wykonywanie dziatalnoéci w sposdéb uniemozliwiajgcy lub minimalizujacy
powstawanie odpadow,

e dziatania zgodnie z uzyskanym zezwoleniem,

e prowadzenie ewidencji i jej corocznych kontroli,

e przechowywanie w sposéb zapewniajgcych ochrone ludzi i srodowiska pod wzgledem ochrony
radiologicznej, w normalnych warunkach oraz podczas zdarzen radiacyjnych,

e sktadowanie odpaddw wytacznie w stanie statym, na sktadowiskach powierzchniowych lub
gtebokich.

Ponadto, lokalizacja sktadowiska odpaddow promieniotwdrczych, jak kazdego obiektu moggcego znaczaco
oddziatywac na srodowisko (zgodnie z §2 pkt 1 ust. 8 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko™®) musi spetniac
wymagania wielu innych ustaw i wydanych na ich podstawie rozporzadzen.

Wymagania dotyczgce gtebokich i powierzchniowych sktadowisk odpaddw promieniotwdrczych odnosza
sie m.in. do:

e istniejgcych i prognozowanych zjawisk naturalnych, w tym w strukturach geologicznych,

%5 pz.U.22010r., Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm.
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e wybranych cech i warunkow zagospodarowania przestrzennego oraz uzytkowania terendw,

e wystepowania zjawisk naturalnych, moggcych zagrozi¢ bezpiecznemu funkcjonowaniu sktadowiska
odpaddéw promieniotwodrczych,

e wystepowania zdarzen powodowanych dziatalnoscig cztowieka, ktérych skutki mogtyby zagrozi¢
bezpiecznemu funkcjonowaniu sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych,

e zapewnienia skutecznej ochrony ludnosci i sSrodowiska przed skazeniem radioaktywnym.

Konieczne do spetnienia wymagania lokalizacyjne dla sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych zawarte
zostaty w art. 53a, 53b oraz 53c ustawy Prawo atomowe.

Art. 53a. 1. Sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych lokalizuje sie, buduje, eksploatuje i zamyka
w sposob uniemoZliwiajgcy otrzymanie przez osoby z ogdtu ludnosci w ciggu roku dawki skutecznej
(efektywnej) ze wszystkich drog narazenia przekraczajgcej wartos¢ 0,1 mSv.

2. Sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych lokalizuje sie na obszarach, na ktorych sSrodowisko
przyrodnicze podlega tagodnie przebiegajqcej ewolucji, a warunki niq ksztaftowane moggq byc¢ wiarygodnie
prognozowane przez:

1) 500 lat - w przypadku sktadowiska powierzchniowego;
2) 10000 lat - w przypadku sktadowiska gtebokiego.

3. Sktadowisko gtebokie lokalizuje sie w formacjach geologicznych posiadajgcych migzszosc i rozciggtosc
niezbedne dla obiektow sktadowiska i filarow ochronnych.

Art. 53b. 1. Sktadowisk gtebokich odpaddéw promieniotwdrczych nie lokalizuje sie:
1) na obszarach wystepowania lub zagrozonych oddziatywaniem gwattownych zjawisk, w tym:
a) powodzi o wiekszym prawdopodobieristwie pojawienia sie niz dla wody 1000-letniej,
b) zwiekszonej aktywnosci sejsmicznej naturalnej lub indukowanej dziatalnosciq cztowieka,
c) zwiekszonej aktywnosci tektonicznej oraz na przebiegu stref uskokowych,
d) ruchéw masowych ziemi,
e) osiadania lub zapadania sie terenu,
f)  zjawisk krasowych lub sufozyjnych,
g) intensywnej erozji wgtebnej lub powierzchniowej;

2) w obrebie obszaréw aglomeracji miejskich i skupionego osadnictwa oraz obszarach wyzszej wartosci
spotecznej (kulturowej, rekreacyjnej i zdrowotnej);

3) wstrefach ochronnych uje¢ wody i obszarach ochronnych zbiornikéw wad srédlgdowych;

4) w strefach zasilania gtéwnych i uzytkowych zbiornikéw wod podziemnych;

5) w podziemnych wyrobiskach gorniczych powstatych w wyniku wydobycia kopalin;

6) na terenach gérniczych wyznaczonych do dziatalnosci polegajgcej na wydobywaniu kopalin ze zt6z;

7) na obszarach, na ktérych udokumentowano ztoza kopalin, ktérych miejsce wystepowania moze byc
niesprzyjajqce dla lokalizacji sktadowiska;

8) w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1991 r.

0 obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej196.

2. Sktadowiska gtebokie mogqg byc¢ lokalizowane w miejscach, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 i 5,
w przypadku wykazania na podstawie ocen i analiz, o ktérych mowa w art. 53c ust. 1 i w art. 53d ust. 1,
braku negatywnego wptywu czynnikdw, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1i 5, na bezpieczeristwo sktadowiska.

3. Sktadowisk powierzchniowych odpaddéw promieniotwdrczych nie lokalizuje sie na obszarach, o ktdrych
mowa w ust. 1, oraz:

1% pz.U. 22013 r. poz. 934 i 1014
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1) ponizej poziomu zwierciadta wod podziemnych i na terenach, na ktérych moze wystepowac state
lub okresowe podtapianie obiektow sktadowiska;

2) w rejonach charakteryzujgcych sie krotkimi drogami krqzenia wod powodujgcymi szybkq migracje
zanieczyszczen do biosfery lub zbiornikow podziemnych wod uzytkowych;

3) ponizej poziomu zwierciadfa wéd, rzek lub jezior znajdujgcych sie w jego poblizu;

4) w rejonie zagrozonym podtapianiem, zatapianiem wodami posniegowymi lub nawalnymi
deszczami.

4. Sktadowiska powierzchniowe lokalizuje sie z zapewnieniem wtasciwosci izolacyjnych podtoza
o wodoprzepuszczalnosci nie wiekszej niz 10-9 m/s.

Art. 53c. 1. Przed wyborem lokalizacji sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych, inwestor przeprowadza
badania i pomiary terenu przeznaczonego pod lokalizacje sktadowiska odpadow promieniotwdrczych, a na
ich podstawie dokonuje oceny tego terenu.

2. Ocena, o ktdrejf mowa w ust. 1, dotyczy spetniania wymagarn lokalizacyjnych, o ktérych mowa w art. 53a
iw art. 53b, i obejmuje nastepujgce czynniki:

1) spoteczno-ekonomiczne, z uwzglednieniem:
a) warunkéw demograficznych,
b) zagospodarowania przestrzennego,
c) struktury wtasnosciowej,
d) wartosci spotecznych (kulturowych, rekreacyjnych i zdrowotnych);
2) geograficzno-przyrodnicze, z uwzglednieniem:
a) budowy geologicznej (strukturalnej) oraz jej ewolucji,
b) geomorfologii oraz jej ewolucji,
c) wystepowania zasobéw naturalnych i ich znaczenia,
d) warunkow hydrogeologicznych,
e) warunkow hydrologicznych,
f)  warunkéw meteorologicznych i klimatycznych,

g) zagrozen dla trwatej stabilnosci obszaru lokalizacyjnego ze strony proceséw przyrodniczych
i zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg,

h) rozktadow stezen izotopdw promieniotwdrczych w gruncie, wodach powierzchniowych, wodach
podziemnych i w atmosferze oraz analizy rozktadu mocy dawki promieniowania jonizujgcego
wedtug stanu na dzien przeprowadzania oceny,

i) warunkow geochemicznych.

Brak metodologii postepowania przy wyborze lokalizacji sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych oraz
brak przesgdzen odnoszgcych sie do rozwoju energetyki jagdrowej, tworzg potrzebe réwnolegtego
prowadzenia wybranych badan srodowiskowych ze studiami i analizami srodowiskowo-przestrzennymi.
Taki sposdb postepowania - koncepcyjno-empiryczny pozwala na wylonienie zbioru potencjalnych
lokalizacji sktadowisk odpaddéw promieniotwérczych (SOP) zgodnie z wytycznymi MAEA. Rekomendujg one
postepowanie w kolejnych etapach prac:

e koncepcja i planowanie,

e badania regionalne,

e szczegbétowe badania obszaréw kandydujacych,

e badania dokumentujgce poprawnos¢ wyboru lokalizacji.

Proces prowadzacy do wylonienia zbioru potencjalnych lokalizacji sktadowiska odpadéw
promieniotwérczych jest wielostopniowy i wielofazowy. Zaproponowana zgodnie z zaleceniami MAEA
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fazowa struktura prac pozwala na eliminacje obszaréw nie spetniajacych kryteridw lokalizacji sktadowisk
odpaddéw promieniotwdrczych, sukcesywne zawezenie pola badan oraz weryfikacje dokonywanych
wybordéw w coraz bardziej szczegdtowych skalach.

Zakres studiow, analiz oraz badan terenowych odzwierciedla schemat procedury identyfikacji zbioru
potencjalnych lokalizacji SOP:

e wyznaczenie w skalach makroprzestrzennych strefy poszukiwan lokalizacji sktadowisk odpadéw
promieniotwérczych,

e delimitacja obszaréw dopuszczalnej lokalizacji sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych
na podstawie analiz w skalach makroprzestrzennych i regionalnych,

e wyznaczenie w skalach regionalnych potencjalnych rejonéw lokalizacji wedtug kryteriow
konfliktowosci srodowiskowej i funkcjonalnej, wymagan ochrony radiologicznej, w nawigzaniu do
regionalnej polityki przestrzennej,

e waloryzacja zbioru potencjalnych lokalizacji SOP ze wzgledu na uwarunkowania regionalne
i lokalne,

o weryfikacja wybranych potencjalnych lokalizacji sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych, jako
podstawa hierarchizacji wyboru miejsca lokalizacji z uwzglednieniem analizy scenariuszowe;j.

Priorytetem przy wyborze lokalizacji sktadowiska odpaddéw promieniotwérczych jest spetnienie wymogodw
ochrony radiologicznej w odniesieniu do ludzi, innych organizméw zywych oraz funkcjonowania
Srodowiska na rdinych poziomach jego struktury. Dlatego zakres i skala proponowanych analiz
w poszczegdlnych fazach, polega na eliminowaniu obszaréw nie spetniajacych przyjetych w danej fazie
kryteridw lokalizacyjnych lub spetniajacych kryteria przydatnosci. Takie podejscie metodyczne pozwala na
usystematyzowanie kryteriéw umozliwiajgc wytonienie zbioru potencjalnych lokalizacji, do szczegétowych
analiz oraz badan terenowych.

Faza 1. Wyznaczenie strefy poszukiwan dla lokalizacji SOP

Kryterium eliminacji obszaréw: obszary i formy uzytkowania terenéw wykluczone na podstawie przepiséw

prawa, w tym takze prawa miejscowego oraz tereny, dla ktorych istnieje realna mozliwos¢ wystgpienia

konfliktéw o znaczacej skali. Obejmuje to rdine kategorie terendw objetych ochrong na podstawie

. s ; . , . 197 .

przepisow roznych aktow prawnych jak np.: ustawa - Prawo ochrony srodowiska™", ustawa o ochronie
198 199 200 . ; . ., 201

przyrody ™, ustawa Prawo wodne ™, ustawa o lasach™ ", ustawa o ochronie gruntéw rolnych i leSnych™",

. . s . 202 . .
ustawa Prawo geologiczne i gérnicze™ " iinne.

Faza 2. Delimitacja obszarow dopuszczalnej lokalizacji SOP

Kryteria eliminacji obszaréw w nastepnej kolejnosci wynikaja z przepisdw ustawy Prawo atomowe, przede
wszystkim z art. 53b tej ustawy. Nastepnym zawezeniem pola poszukiwan dla okreslenia potencjalnych
rejondw lokalizacji sg potencjalnie korzystne warunki geologiczne i hydrogeologiczne podtoza.
Z dotychczasowych badan prowadzonych w réznych okresach i w réznych regionach kraju zidentyfikowano
formacje skalne stanowigce naturalng bariere geologiczng dla promieniowania jonizujgcego,
umozliwiajace ich analize w kolejnych fazach.

Faza 3. Delimitacja potencjalnych rejonow lokalizacji SOP

Kryterium eliminacji obszaréw: ochrona wysokiej wartosci i uzytecznosci przestrzeni wynikajgcych
z istniejgcego oraz planowanego zagospodarowania przestrzennego na poziomie regionalnym. Obecnie

97 Ustawa z dnia 17 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., p0z.1232 z pdin.

zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2012, poz. 145 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (tekst jednolity: Dz. U. z 2011, Nr 12, poz. 59 z pdzn. zm.)

! ystawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1205 z
pdin. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 613 z pdzn. zm.)

198
199

200

202
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wszystkie wojewddztwa samorzadowe aktualizujg plany zagospodarowania przestrzennego. Projekty
planéw zagospodarowania przestrzennego wojewddztw wraz z prognozami wptywu ustalen tych
dokumentéw na srodowisko zostang poddane konsultacjom spotecznym na przetomie 2015/2016 roku.
Ustalenia tych opracowan umozliwig zawezenie pola analiz i wskazanie potencjalnych lokalizacji SOP.

Faza 4. Wyznaczenie zbioru potencjalnych lokalizacji SOP

Kryterium eliminacji obszaréw: wysoka konfliktowo$¢ przyrodnicza, spoteczna, funkcjonalna; brak
zgodnosci z celami i zasadami regionalnej lub lokalnej polityki przestrzennej. Identyfikacja kolizji i zagrozen
wynikajacych ze zjawisk naturalnych lub dziatalnosci cztowieka np. obszary wystepowania szkdd
gorniczych, zagrozenia powodziowego od istniejgcych zbiornikéw wodnych itp.

Faza 5. Weryfikacja lokalizacji SOP

Kryterium eliminacji: niespetnianie wymagan lokalizacyjnych zweryfikowane badaniami terenowymi.
Kryteria przydatnosci wynika¢ powinny m.in. z zapisow art. 53c ustawy Prawo atomowe, kryteriéw ocen
Srodowiskowych wynikajacych z dyrektyw UE oraz przepisow MAEA.

Etapy i proponowany zakres analiz lokalizacyjnych przedstawiono w ujeciu tabelarycznym.
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Tabela 14. Etapy analiz warunkdéw lokalizacji sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych

Faza prac

Zakres prac

Studia i
analizy

Badania
terenowe

Podstawowe
skale prac

Kryteria

Wykluczajace

Przydatnosci

Uwagi

Wyznaczenie strefy
poszukiwan lokalizacji
sktadowisk odpaddéw
promieniotwdrczych (SOP)

Makroprzestr
zenna
1:500 000
1:200 000

Na podstawie przepiséw ustawowych wykluczajgcych lub
ograniczajacych mozliwosc lokalizacji obiektow uciazliwych dla
srodowiska na obszarach wymagajacych specjalnej ochrony, jak np.:

— parki narodowe,

— rezerwaty przyrody,

— parki krajobrazowe,

— obszary Natura 2000,

— obszary chronionego krajobrazu,

— korytarze ekologiczne,

— szlaki migracyjne ssakéw,

— obszary lesne,

— strefy ochrony bezposredniej i posredniej uje¢ wod podziemnych i

powierzchniowych,

— obszary wodno-btotne,

— obszary i tereny gornicze,

— grunty rolne klas I-1V,

— obszary wystepowania zt6z kopalin,

— tereny z funkcjg mieszkaniowo-ustugowa,

— tereny infrastruktury technicznej i komunikacyjnej,

— tereny o walorach rekreacyjnych,

— tereny ochrony uzdrowiskowej,

— tereny dziedzictwa kulturowego.

Delimitacja obszaréw
dopuszczalnej lokalizacji SOP

1:500 000
1:200 000
1:100 000

Wedtug kryteridow wykluczajacych wynikajacych z art. 53b ustawy
Prawo Atomowe oraz na podstawie analiz przydatnosci formacji
geologicznych

Delimitacja potencjalnych
rejonéw lokalizacji SOP

1:200 000
1:100 000
1:50 000

Z uwzglednieniem wykluczen i ograniczen wynikajacych z planéw
zagospodarowania przestrzennego wojewddztw (w aktualizacji)

Zbiér potencjalnych lokalizacji
SOP

1:50 000

Uwarunkowania przestrzenne wynikajace z istniejgcego i planowanego
zagospodarowania; warunkdéw realizacji infrastruktury energetycznej i
transportowej
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Zakres prac Kryteria
Ip Faza prac HEESETE Uwagi
Stud!a ! Easan skale prac Wykluczajace | Przydatnosci
analizy terenowe
Na podstawie kryteriéw przydatnosci z uwzglednieniem warunkéw
L - 1: 50 000 oceny oddziatywania na srodowisko dla tego rodzaju przedsiewzieé
+ -
> Weryfikacja lokalizacji SOP + 1:10 000 + wynikajacych z dyrektyw UE i prawa krajowego, wymagan art. 53¢

Prawa atomowego oraz ocena ryzyka
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Uwzgledniajgc opisane wyzej kryteria przedstawiono w celach pogladowych mapy wskazujgce obszary
wykluczone z poszukiwac lokalizacji. Ma ona stanowi¢ ogdlng ilustracje metodycznego podejscia do
problemu.

N

100 150 200

LEGENDA

granice wojewé6dztw linia tektoniczna T-T

Natura 2000 - obszary ptasie uskoki tektoniczne

Natura 2000 - obszary siedliskowe - antracyt

- rezerwaty przyrody - wegiel kamienny

- parki narodowe - wegiel brunatny
parki krajobrazowe gaz ziemny
obszary chronionego krajobrazu gaz zamkniety

* istniejace osuwiska azotowy gaz ziemny

7/ / obszar fliszu karpackiego metan poktadéw wegla
GZWP bez dokuemntacji obszary o nieokreslonym lub nizszym potencjale
GZWP z dokumentacja wystepowania gazu ziemnego w tupkach dolnego

X paleozoiku
- wstrzasy wspotczesne

obszary o wstepnie udokumentowanym potencjale
- wstrzasy historyczne o epicentrach zlokalizowanych

wystepowania gazu ziemnego w tupkach dolnego
wstrzasy historyczne o epicentrach przypuszczalnych paleozoiku

- obszary wystepowania wstrzaséw gorniczych

wstrzasy rojowe

Rysunek 49. Obszary o niekorzystnych warunkach lokalizacji (mapa szczegétowa)
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LEGENDA

| granice wojewddztw
~—— autostrady i drogi krajowe

'~ obszary o niekorzystnych warunkach lokalizacji SOP

© linie kolejowe

Rysunek 50. Obszary o niekorzystnych warunkach lokalizacji (mapa wynikowa)

W kolejnym kroku zobrazowano lokalizacje obszaréw korzystnych z punktu widzenia lokalizacji
sktadowiska.

N

LEGENDA

|:| granice wojewodztw
== s6l potasowa
- s6l kamienna

®  skaty magmowe

®  skaty metamorficzne

Lt
pyt
I itowiec
0 2550 100 150 200 250 © tupek
I e ] KT\ B utowie

Rysunek 51. Obszary o korzystnych warunkach lokalizacji (mapa szczegétowa)
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LEGENDA ' 7
granice wojewddztw %
autostrady i drogi krajowe b l‘
obszary o niekorzystnych warunkach lokalizacji SOP ‘
obszary o korzystnych warunkach lokalizacji SOP 0 50 100 200 km

linie kolejowe

Rysunek 52. Mapa poglgdowa obrazujqce potozenie obszaréw o warunkach korzystnych i niekorzystnych z punktu
widzenia lokalizacji sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych

Natozenie obszaréw niekorzystnych i korzystnych pokazuje potencjalne rejony poszukiwan. Przedstawiona
powyzej mapa ma charakter pogladowy i stuzy zilustrowaniu metodyki prac. Przy analizach mozliwych
lokalizacji sktadowisk odpaddéw promieniotwdrczych konieczne jest przeprowadzenie takiej wstepnej
selekcji w doktadniejszej skali.
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